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DRAAGBAAR 
MENGPANEEL 
De modules uit deel 1 vormen het grootste deel van het 
mengpaneel. Voor het aansluiten op een versterker dient 
het mengpaneel voorzien te zijn van uitgangsmodule 1. 
Deze bevat een symmetrische uitgang, een toonregeling 
en een VU-metel: 

uitgangs-
module 1 

Er zijn twee verschillende uit-
gangsmodulen, namelijk uit-
gangsmodule 1 en uitgangs-
module 2. Uitgangsmodule 1 
verzorgt het signaal voor de PA-
versterker. Naast de "MASTER 
FADER" en de balansregeling 
bevat deze module een toonre-
geling en een VU-meter. In het 
novembernummer laten wij u 
kennismaken met uitgangsmo-
dule 2. Deze module moet het 

monitorgebeuren verzorgen. 
Daar in de eerste aflevering het 
totale projekt al beschreven is, 
kunnen we direkt ter zake 
komen. 

De schakeling 
Figuur 1 laat het schema van 
deze uitgangsmodule zien. Al 
en Al' zijn de sommeerverster- 

kers voor respektievelijk het 
linker en het rechter kanaal. De 
sommeerversterkers worden 
elk gevolgd door een aktieve 
toonregeling met de potmeters 
P1,P2 en P3 en een opamp 
(A2). Na de opamp gaat het sig-
naal verschillende kanten op. 
De aansluitingen HP1 en HPr 
worden verbonden met uit-
gangsmodule 2. Hierdoor kan 
het LINE-uitgangssignaal via 
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Figuur 1. Het 
schema van uit-
gangsmodule 1 
met toonrege-
ling, de sym-
metrische uit-
gangen en de 
VU-meter. 

Figuur 2. Prin-
ten en kompo-
nentenopstellin-
gen van uit-
gangsmodule 1. 

een koptelefoon in stereo 
beluisterd worden. 
Via P4 komt het signaal terecht 
op de monitoringang van de 
uitgangsmodule 2. Daar kan het 
in mono met een koptelefoon 
beluisterd of via een aparte 
aansluitbus naar buiten ge-
voerd worden. 
Met P6 wordt de balans van 
het LINE-uitgangssignaal inge-
steld. Schuifpotmeter P5 is de 
"MASTER FADER" waarmee 
het LINE-uitgangsnivo geregeld 

kan worden. Via Si en R19/R20 
kan het LINE-signaal met het 
PFL-kanaal verbonden worden. 
Het d.m.v. P5 geregelde signaal 
wordt met A5/A5' en D1/D1' 
gelijkgericht. Dit gelijkgerichte 
signaal stuurt de LED-VU-me-
ters met IC3 en IC3'. Deze VU-
meters zijn zo gedimensio-
neerd dat 0 dB overeenkomt 
met 1 Vert op de ingang van A5. 
De LINE-uitgangsversterkers 
worden gevormd door de 
opamps A3 en A3'. Met de 

opamps A4 en A4' zijn symme-
trische uitgangen verkregen. 
Voor een goede symmetrie 
moeten R13/R13' en R14/R14' 
1%-metaalfilm-weerstanden zijn. 
Voor asymmetrische toepassin-
gen worden de met U gemerk-
te aansluitpunten gebruikt. 

De opbouw 
De uitgangsmodule 1 kan 
gebouwd worden met de prin-
ten uit figuur 2. De twee prin- 
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ten zijn nagenoeg gelijk aan 
elkaar. Print 3A bevat het linker 
kanaal en print 3B bevat het 
rechter kanaal. Om ruimte te 
sparen worden een aantal 
weerstanden en kondensatoren 
rechtop gemonteerd. Uit prakti-
sche overwegingen zijn de pot-
meters en de aansluitkonnektor 
op print 3A gezet. Hierdoor 
moeten er dus een aantal ver-
bindingen tussen de twee prin-
ten gemaakt worden. Dit ge-
beurt op de zelfde manier als 
bij de MD-STEREO-module. In 
de losse witte rondjes van print 
3B worden stukjes blank koper-
draad van enkele cm gesol-
deerd die daarna in de bijbe-
horende witte rondjes van print 
3A gesoldeerd worden. Net  als 

bij de MD-STEREO-module 
worden dus de printen voor 
het linker en het rechter kanaal 
als een sandwich tegen elkaar 
gemonteerd. Bij het aansluiten 
van de LED's is het handig om 
eerst de frontplaat (zie figuur 3) 
te maken en hierop de folie 
(verkrijgbaar via de Elektuur 
Print Service, zie pag. 6) aan te 
brengen, zodat de LED's netjes 
in het front komen te zitten. 
Tevens komen op het front de 
aansluitbussen voor LINE-OUT 
BAL, LINE-OUT UNBAL en de 
schakelaar voor PFL (Si). Met 
behulp van de potmeters wor-
den de printen aan het front 
bevestigd. Zorg bij het inkorten 
van de potmeterassen dat de 
knoppen bijna tegen het front 

komen. De foto bij dit artikel 
kan bij de opbouw een hulp 
zijn. 

Aanpassen van 
de versterking 
Soms kan het noodzakelijk zijn 
om bij afwijkende ingangsni-
vo's de versterkingsfaktor van 
sommige modules te verande-
ren. Hoe dat dient te gebeuren, 
doen we hier uit de doeken. 

MIC-module 
De versterkingsfaktor van 
opamp A3 hangt af van het 
kotiënt: R9/((R7/P1)+ R6). Dit 

Onderdelenlijst uit-

gangsmodule 1 

Weerstanden: 

R1,R1',R15,R15',R19*, 

R20* = 22 k 

R2,R2',R3,R3',R4,R4', 

R7,R7' = 10 k 

R5,R5',R6,R6' = 3k3 

R8,R8',R16,R16',R17, 

R17' = 47 k 

R9,R9' = 100 k 

R10,R10',R11, 

R11' = 100 Q 

R12,R12' = 2k2 

R13,R13',R14, 

R14' = 33 k/1% 

R18 = 1M 

P1,P2,P3 = 100 k lin. 

stereo-potmeter** 

P4 = 25 k log. stereo-

potmeter** 

P5 = 10 k log. stereo-

schuifpotmeter (schuif 

lengte 58 mm) 

P6 = 10 k lin. 

potmeter** 

* niet op de print 

** met 4 mm as 

Kondensatoren: 

C1,C1',C2,C2',C9, 

C9' = 10 j.d40 V 

bipolair 

C3,C3' = 47 n 

C4,C4' = 5n6 

C5,C5' = 22 n 

C6,C6',C7,C7' = 4n7 

C8,C8' = 10 p 

C10,C10' = 470 n 

C11,C11' = 1 p/16 V 

C12,C12',C13,C14, 

C19 = 100 n 

C15,C16 = 100 p 

C17, C18 = 10 j4/16 V 

Halfgeleiders 

D1,D1',D7, 

D8 = 1N4148 

D2,D2',D3,D3',D4, 

D4' = 3 mm LED, 

groen 

D5,D5' = 3 mm LED, 

geel 

D6,D6' = 3 mm LED, 

rood 

1C1,1C1',IC2, 

IC2' = TL072 

IC3,1C3' = U267B 

IC4,1C4' = XR4195 

IC5,1C5' = 741 

Diversen: 

S1 = dubbelpolige 

miniatuurschakelaar 

6,3-mm-stereo-chassis-

deel, volledig 

geïsoleerd 

13-polige konnektor, 

male, volgens 

DIN 41617 

5-polige Cannon-

chassisdeel 

Elektuur-frontplaatfolie 

86012-3F (zie blz. 6) 

Elektuur-printen 

EPS 86012-3A en 

EPS 86012-3B 

(zie blz. 61 
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Tabel 1 

Ingangsspanningsnivo's VU-meter-IC's 

Type Ingangsspanningsniyo [V]  karakteristiek 

U237B 0,2 0,4 0,6 0,8 1 lin 

U247B 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 lin 

U247B 
0,18 
—15 dB 

0,5 
—6 dB 

0,84 
—1,5 dB 

1,19 
+ 1,5 dB 

2 

+6 dB 
log 

U267B 
0,1 
—20 dB 

0,32 
—10 dB 

0,71 
—3 dB 

1 
0 dB 

1,41 

3 dB 
log 
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geldt alleen als R9 = R8 en 
R12/R10 = R13/R11. Een andere 
mogelijkheid is het aanpassen 
van R10 en R11 (RIO = R11). 
Wanneer we de waarde groter 
maken, zal de versterking afne-
men en bij verlaging van de 
waarde gebeurt het omgekeer-
de. 

MD-STEREO- 
ingangsmodule 
De versterking van de MD-
voorversterker bedraagt onge- 

veer 35 dB bij 1 kHz. Door ver-
andering van R3/R3' kan de 
versterkingsfaktor enigszins 
aangepast worden. Ook hier 
geldt weer: hoe groter de 
weerstandswaarde, hoe kleiner 
de versterking en omgekeerd. 
Tevens moet C3 dan ook ver-
vangen worden door een ande-
re waarde. Dit is noodzakelijk 
om de grensfrekwentie van de 
versterker ongewijzigd te laten. 
Hierbij moet er voor gezorgd 
worden dat de verhouding 
oude en nieuwe waarde van R3 
overeenkomt met de verhou-
ding nieuwe en oude waarde 

van C3. Als R3 groter wordt 
dan moet C3 kleiner worden. 
Door aanpassing van de weer-
standen R12 en R13 kan de tota-
le versterking van het kanaal 
gewijzigd worden. De verster-
king van opamp A2 bedraagt 
namelijk A = 1 + R13/R12. Ook 
hier moet er op gelet worden, 
dat bij verandering van R12, C9 
omgekeerd evenredig aange-
past moet worden. 
Door toevoeging van een pot-
meter kan de versterking van 
A2 ook regelbaar gemaakt wor-
den. Hoe dit moet gebeuren, is 
te zien in figuur 4. 
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Figuur 3. Lay-
out van de 
frontplaat met 
de bijbehoren-
de boormal 

Figuur 4. 
Opamp A2 van 
de stereo-
ingangsmodule 
kan ook als 
instelbare ver-
sterker gescha-
keld worden. 
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Tabel 2 

Stroomverbruik van de modules frnAl 

spanning 
[V] 

MIC 
module 

MD-STEREO- 
module 

uitgangs- 
module 1 

uitgangs- 
module 2 

+ 18 
—18 

20 
30 

30 
40 

60 
25 

80 
20 

Uitgangsmodule 1 
De- versterking van de som-
meerversterkers Al en Al' 
bedraagt ongeveer 0 dB. Deze 
waarde kan + 10 dB veranderd 
worden door Rl tussen de 4k7 
en de 100 k te variëren. De uit-
gangsversterkers A3 en A3' 
versterken ongeveer 6 dB. De 
versterking van deze trap is 
afhankelijk van de verhouding 
R9/R8. Door R8 te verkleinen 
(C10 dient dan te worden ver-
groot) wordt de versterkingfak-
tor groter. 
Bij een andere versterking van 
A3/A3' moeten we er wel voor 
zorgen dat de aanwijzing van 
de VU-meter overeen blijft 
komen met een bepaald uit-
ganssignaal. Dit houdt in dat bij 
een verlaging van de verster-
king van A3/A3', de versterking 
van A5/A5' ook verlaagd moet 
worden. Voor de versterking 
van A5 geldt: A = 1 + R16/R17. 
Dank zij deze formule is het 
niet moeilijk om er voor te zor-
gen dat de aanwijzing van de 
VU-meter blijft kloppen. 
Voor IC3/IC3' kan ook een 
ander IC toegepast worden. 
Tabel 1 geeft een aantal voor-
beelden. Hierbij moet natuur-
lijk wel rekening gehouden 
worden met andere ingangs-
nivo's. 

Stroomverbruik 
Tenslotte is in tabel 2 het 
stroomverbruik van de verschil-
lende modules bij +18 V en 
—18 V te vinden. Door de be-
perkte koeling van de span-
ningsregelaars kan de voeding 
ongeveer 500 mA leveren. Dit 
is voldoende om 12 modules te 
voeden. Wanneer meer modu-
les gevoed moeten worden, is 
het noodzakelijk om de koeling 
van de spanningsregelaars te 
verbeteren. 
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