DRAAGBAAR
MENGPANELL

Met de uitgangsmodule met monifor- en hoofdfelefoon-
versterker wordt deze serie afgeslofen. levens worden een
aantal tips gegeven voor de inbouw in een fofokoffer.

Met de tot nu toe beschreven
modules kan een mengpaneel
gemaakt worden, dat voor zeer
veel toepassingen al goed
bruikbaar is. Het apparaat is
dan een goede, doch simpele
mikrofoon-mixer. Door toevoe-
ging van nog één module wor-
den die funkties toegevoegd
die er voor zorgen dat het
apparaat over gaat naar de
klasse van semi-professionele
mengpanelen.

Uitgangsmoaule 2

Wanneer we het schema van
figuur 1 bekijken, is te zien dat
deze module is opgebouwd uit
de volgende onderdelen:

B Sommeerversterker voor de
effektsignalen

B PFL-sommeerversterker

B Monitorversterker met para-
metrische equalizer

B Hoofdtelefoonversterker.

De effektversterker is gebouwd

met Al. Met behulp van Pl kan

het uitgangssignaal tussen

—6 dB en +14 dB geregeld

worden. De weerstand R 30

beschermt de opamp tegen

kortsluiting van de uitgang.

De opamp A3 verzorgt de ver-

sterking van de PFL-signalen.

De monitorsignalen komen

terecht op de versterker A2.

Met R27 en R3 kan de verster-

king van deze twee opamps

ingesteld worden. Door aanpas-

sing van deze weerstanden

kunnen we er voor zorgen, dat
de signaalnivo’s van PFL, moni-
tor en HpL/HpR ongeveer ge-
lijk zijn, zodat we bij overscha-
kelen geen verschillen horen.
IC5 is de hoofdtelefoonverster-
ker. Dit IC moet met 12 V
gevoed worden. Deze 12V
wordt verzorgd door IC 6, dat
de 18 V uit de voeding terug-
regelt. Met P5 kan het ingangs-
nivo (en daarmee dus ook het
uitgangsnivo) van de versterker
worden ingesteld. Wanneer
noodzakelijk kan met R23 en
R24 de versterkingsfaktor gere-
geld worden van de opamps in
ICS5. De versterker moet mini-
maal afgesloten worden door
een hoofdteletoon van 8 ohm.
Hoofdtelefoons met een hogere
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impedantie mogen wel aan-
gesloten worden.

De karakteristieken van de
parametrische equalizer A4 tot
en met A7 zijn getekend in
figuur 2. Met P3 kan de center-
frekwentie van het bandsperfil-

ter ingesteld worden. P2 wordt
gebruikt voor het instellen van

de Q-faktor van het filter tussen
2 dB/oktaaf en 14 dB/oktaaf. De
karakteristieken in figuur 2 zijn

getekend voor drie frekwenties
bij minimale en bij maximale

3

Q. Met P4 kunnen we de ver-
sterking regelen tussen —18 dB
en +2 dB.

Het uitgangssignaal van de
equalizer wordt via een buffer
(A8) naar buiten gevoerd, waar-
door het signaal gebruikt kan
worden voor een monitor-instal-
latie op het podium. Weerstand
R31 beschermt de buffer tegen
eventuele kortsluiting van de
uitgang.

Deze uitgangsmodule wordt
gebouwd met de print van
figuur 3. De lay-out voor de
frontplaat en de bijbehorende
boormal zijn te vinden in fi-
guur 4.

Bouwiips

Om te beginnen nog een aantal
tips voor de bouw van de
modules.

De schuifpotmeters zijn logarit-
mische exemplaren. Dit houdt
in, dat bij het aansluiten gelet
moet worden op het logaritmi-
sche verloop. Met behulp van
een ohmmeter kan het verloop
gemeten worden. De potmeters
worden nu zo gemonteerd, dat
het weerstands verloop van
onder naar boven eerst lang-
zaam en daarna snel verandert.
Een nette afwerking kunnen
we krijgen door er voor te zor-
gen dat de knoppen van de
schuifpotmeters net boven het
front komen. Dit kunnen we
bereiken door afstandbusjes
van 2 mm te monteren tussen
front en schuifpotmeter. Om
dezelfde reden moet het inkor-
ten van de draaipotmeter-assen
met zorg uitgevoerd worden.
Alle aansluitbussen moeten vol-
ledig geisoleerd zijn, dit in ver-
band met brom. Cannon-chas-

Figuur 2 fre-
kwentiekarak-
teristieken van
de parametri-
sche equalizer
bij een instel-
ling van P3 op
ﬁss.'.-.:, fra en fmax,

Figuur 3. Kom-
ponentenopstel-
ling van uit-
gangsmodule 2.
De lay-out is te
vinden op de
middenpagina.

Onderdelenlijst
uitgangsmodule 2

Weerstanden:
R1,R4,R7,R11,R14,R32,
R34 = 10 k
R2,R22,R28 = 100 k
R3,R5,R6,R8,R9,R16,

R18,R27 = 22 k
R10,R13 = 39 Q@
R12,R15 = 12 k
R17,R19 = 3k3
R20,R21 = 6k8
R23,R24 = 470 Q
R25,R26 = 2k2
R29 = 1M
R30,R31 = 100 Q
R33,R35 = 33 k
P1 = 100 k, lin.
potmeter*

P2.= 100 k, log. stereo-
potmeter*

P3,P5 = 10k, log.
stereo-potmeter*

P4 = 10 k, lin. stereo-
potmeter*

P6 = 10 k, log. schuif-
potmeter, schuiflengte
58 mm

* met 4 mm as

Kondensatoren:
C1,C3,C4,CB,C11,
C32 =10u/40V
bipolair
C2,C5,C31 =10p
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C7,C8 = 1n5
€9,C10,C25 = 100 n
C12,C13 = 220 n
C14,C17,C18,

C23 = 100 /16 V
C15,C16 = 22 /6 V
C19,C20 = 150 n
C21,C22 = 470 u/16 V
C24 = 10 W25 V
€26,C27 = 100 p
€28,C29 = 10 /16 V
C30 = 470 n

Halfgeleiders:

D1,02 = 1N4148
IC1,1C2,IC3,

IC4 = TLO72
IC5 = TEA2025
(Thomson)

IC6 = 7812

IC7 = XR4195
IC8 = TLO71

Diversen:

S1 = draaischakelaar,
3 standen, 2 moeder-
kontakten

6,3-mm-stereo-chassis-
deel geisoleerd

2 driepolige Cannon-
chassisdelen

K1 = 13-polige-kon-
nektor male volgens
DIN 41617

Knoppen voor pot-
meters met 4 mm as

schuifpotmeterknop

Frontplaatfolie 86012-5F
zie blz. 6

print 86012-5 zie blz. 6

Geschatte bouwkosten:
circa f 130, —

Figuur 4. Lay-
out van de
frontplaat met
de bijbehoren-
de boormal.
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sisdelen zijn al geisoleerd. Er
ontstaat alleen een probleem
wanneer geisoleerde 6,3 mm

chassisdelen niet te verkriigen
zijn. Uitgaande van normale

' chassisdelen en kunststofrin-

gen is het mogelijk om geiso-
leerde aansluitbussen te ma-
ken. Het verbreken van de ver-
binding tussen aarde en de
massa is al aan de orde geko-
men bij de bespreking van de
netvoeding.

De vervanging van de XR4195
moet echt als een noodoplos-
sing gezien worden. Bij het
werken met twee losse span-
ningsregelaars bestaat de kans,
dat we een inschakelklik intro-
duceren.

De U267B VU-meter-IC’s heb-
ben als nadeel, dat ze kapot
gaan wanneer de ingangsspan-
ning groter dan 5 V wordt. Om
de IC’s te beschermen moet
een zenerdiode parallel met de
ingangskondensator gescha-
keld worden. Tevens moet, in
serie met de diode, een weer-
stand van 470 ohm opgenomen
worden. Deze verandering kan
zonder veel problemen op de
print van ingangsmodule 1 uit-
gevoerd worden.

De grootste problemen kunt u
tegenkomen bij de bouw van
de voedingsmodule. Om te
beginnen moet uit een stuk
blik een bevestigingsplaat
gemaakt worden; de maten
hiervoor dit zijn te vinden in
figuur 5. Met deze plaat kan de
print aan het front bevestigd
worden. Tevens dient het
metaal voor afscherming tussen

voeding en de versterkers.
Wanneer het mengpaneel lan-

ge tijd achtereen gebruikt
wordt, zullen de stabilisator-IC’s
van de voeding tamelijk warm
worden. Zorg dus voor een
goede koeling. Gebruik in
leder geval geen kleinere koel-
lichamen dan voorgeschreven.
Verbetering van de koeling kan
door de koellichamen te ver-
binden met de frontplaat, waar-
door het koelend opperviak
vergroot wordt. Hiervoor mon-
teren we een strip aluminium
tussen koelprofiel en span-
ningsregelaar. Buig de strip om
en schroef hem met een ver-
zonken M3 boutje tegen de
frontplaat. De spanningsrege-

laars moeten nu geisoleerd
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opgesteld worden, dit in ver-
band met kortsluiting.

De montage van de bevesti-
gingsplaat en de extra koeling
moet gebeuren, voordat de
frontplaatfolie opgeplakt wordt.
Gebruik verzonken boutjes,
zodat de folie netjes vlak opge-
plakt kan worden.

/Inbouwitips

Zoals op de foto's te zien is,
hebben wij het mengpaneel
gemonteerd in een aluminium
fotokoffer met buitenmaten van
46 cm bij 34 cm bij 14 cm

(L x B x H). Het prototype
bevat 6 Mic/Line-modules,

2 stereo-ingangsmodules, één
uitgangsmodule 1 en één uit-
gangsmodule 2. In de door ons
gebruikte koffer bleef nog
ruimte over. Met behulp van
een blinde plaat is dit gat
gedicht. De modules worden
met zelftappers op twee hoek-
profielen geschroefd, die aan
de voor- en achterzijde van de
koffer zijn bevestigd. Ter voor-
koming van doorbuigen van de
modules kan op de bodem van
de koffer een omgezette strip
geschroefd worden. De hoogte
daarvan moet dusdanig zijn, dat
de modules hier tegen rusten.
Met behulp van de 13-polige-
konnektoren wordt een “zwe-
vende bus” gemaakt. De mas-
sa-aansluitingen 3, 5, 7, 9, 11 en
13 worden met elkaar verbon-
den door één soepele draad
van 1,5 mm? De aansluitpunten
4, 6, 8, 10 en 12 worden aan-
gesloten met dunner draad (bv.
0,15 mm?). Voor de voe-
dingspunten 1 en 2 worden
draden van 0,75 mm? gebruikt.
Om bij meet- en servicedoel-
einden de modules nog goed
uit de kast te kunnen halen,

zonder de modules van de bus
los te koppelen, is een draad-
lengte van 17 cm tussen de
konnektors voldoende. Het is
natuurlijk ook mogelijk om de
afstand tussen de konnektoren
zo kort mogelijk te maken. Dit
heeft als nadeel dat de modu-
les niet meer zo makkelijk te
repareren zijn, maar de sto-
ringsgevoeligheid zal wel klei-
ner worden. Zij die het hele-
maal mooi willen hebben, mon-
teren de konnektoren vast in
de koffer en gebruiken voor
servicedoeleinden een kabel
of een print, waardoor de
modules wel aangesloten kun-

‘nen worden op de bus. De ver-

binding tussen de aansluit-
punten HpL, HpR van de uit-
gangsmodule 1 en de schake-
laar SI van de uitgangsmodule

2, loopt niet via de bus. Deze
verbinding wordt gemaakt met
behulp van twee draden met
printpen-konnektors.

De trafo wordt rechtsvoor in de
koffer gemonteerd. Voor het
makkelijk verwijderen van de
voedingmodule is het handig
wanneer de draden tussen tra-
fo en voedingsprint niet al te
kort zijn. Aan de achterzijde
wordt de schakelaar gemon-
teerd voor het uitschakelen van
de verbinding tussen massa en
aarde. Over deze schakelaar
moet het neonlampje gesol-
deerd worden.

Wanneer u het mengpaneel net
zo bouwt als wij, dan heeft u
een apparaat gekregen dat zich
mag meten met broertjes die
zo uit de winkel komen en dat
tevens tegen een stootje kan.

i, .

Figuur 8. Be-
vestigingsplaat
voor de print
van de voe-
dingsmodiule
Deze uit blik
gemaakte plaat
dient tevens als
afscherming.
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