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In disko-bars speelt het show-

element een dominerende rol.

Niet alleen lichtorgels,

looplichten, diaprojektors, bellen-

blazers, stroboskooplichten en

I 1 , maar ook lichtend,

disko-vloeren maken deel uit

van een wervelende show van licht

en geluid.

Het oppervlak van zo'n disko-vloer

bestaat uit een stevig, doorzichtig

materiaal. De vloer is verdeeld in

vierkante vakken, waarin

verlichting is aangebracht. Met een

stuur

is het mogelijk om een licht-show

op te voeren, waarin verschillende
onen elkaar i

Alvorens we in de elektronische
schema’s duiken, nog even iets meer
over de opbouw van de vioer. De
disko-vloer waarvoor de hier beschreven

gep! e is
ontworpen, bestaat uit 25 vakken, waar-
in elk een gloeilamp van maximaal
100 watt is ondergebracht. In plaats
van een vloer kan men ook een wand
maken.

In figuur 1 is de verdeling van de vakken
aangegeven. De cijfers in de vakken
hebben betrekking op de aansluit-
gegevens op de print. Welke vakken
er op bepaalde momenten oplichten,
is vastgelegd in een vooraf opgesteld
programma. Dit programma wordt in
digitale vorm in een geheugen-IC
opgeslagen. .Indien het in de stuur-
schakeling toegepaste geheugen juist

geprogrammeerd is, kunnen er op deze
5 x 5-matrix tweeéntwintig ver-
schillende reeksen van patronen zicht-
baar gemaakt worden. Tabel 1 geeft een
overzicht van deze reeksen. ledere reeks
bestaat uit een aantal ver

vibrators, de ene (MMV 1) voor de korte
pauzen en de andere (MMV2) voor de
langere pauzen. De uitgangen Qg en
Q7 van de EPROM worden gebruikt
om één van de twee monoflops te
triggeren. Deze zorgen er voor dat de
clock-generator — en dus ook de exe-
kutie van het programma — tijdelijl
In tabel 1 staat bij
ieder patroon door middel van een
cijffer de pauzeduur aangegeven; een 1
betekent een korte (MMV1), een 2 een
lange pauze (MMV2).

De frekwentie van de clock-generator
kan men met de hand instellen, waar-
door het mogelijk is de snelheid waar-
mee de patronen opgebouwd worden
naar wens te kiezen. Bij lage clock-
frekwenties worden de patronen zicht-
baar lamp voor lamp opgebouwd,

hetgeen een geheel ander effekt geeft
dan het abrupt verschijnen van een
kompleet patroon. Ook is het mogelijk
om het programma met de hand stap
voor stap te doorlopen (step mode).
Het in- en van de lampen

patronen, die elkaar in de aangegeven
volgorde afwisselen. Bij iedere reeks
patronen is de geheugenlokatie van
het betreffende stukje programma uit
tabel 3 aangegeven (zie ook “Het
programma”’).

Het blokschema

Figuur 2 geeft een blokschematische
voorstelling van de stuurschakeling voor
de lichtende disko-vioer. Als geheugen
dient een EPROM met een geheugen-
omvang van 1 kilo byte (1024 woorden
van elk 8bit). De EPROM is zo gepro-
grammeerd dat de informatie aan de
0 t/m Q5 (6 bits) de juiste

Hoe de elektronische kant van de
lichtende disko-vloer in elkaar
zit, komt in dit artikel uitvoerig
aan de orde.
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lampen doet oplichten of doven. De
EPROM  wordt geadresseerd door
middel van een binaire teller (counter).
Na iedere puls van de clock-generator
wordt het adres met één verhoogd,
waardoor het programma stap voor
stap doorlopen wordt. De patronen
worden zo lamp voor lamp opgebouwd
of afgebroken en wel in een zodanig
tempo dat het lijkt alsof een patroon
direkt aanwezig is. Het doorlopen van
het programma moet dan ook na het
opbouwen van ieder patroon even
gestopt worden, opdat de kijker gelegen-
heid heeft de afzonderlijke patronen te
Na iedere bij elkaar

La21|La22|1a23| La24[La2s

mo1z.1

Figuur 1. De disko-vioer is opgebouwd uit
ifentwintig vakken, die elk met een 100 W-
ilamp kunnen oplichten.

horende reeks patronen volgt een
ietwat langere pauze om de overgang
naar de volgende reeks duidelijk te
maken. Verschilt een patroon nauwe-
lijks van zijn voorganger dan is eveneens
een wat langere pauze nodig om de
verandering duidelijk te kunnen waar-
nemen. In de schakeling bevinden zich
dan ook twee monostabiele multi-

gebeurt niet rechtstreeks vanuit de
EPROM, maar via een dekoder en een
220 V-interface. Via de adres-uitgangen
Qp t/m Qg geeft de EPROM aan de
dekoder te kennen welke lamp bedoeld
wordt en met de data-uitgang Q5 wordt
duidelijk gemaakt of de lamp wel of
niet moet branden. ledere keer dat door
de EPROM een adres (welke lamp)
doorgegeven wordt, blijft de data (lamp
aan of uit) in een 25 bits geheugen
bewaard.

Het patroon wordt zo lamp voor lamp
opgebouwd. Is een patroon afgerond,
dan wordt de clock-generator vanuit de
EPROM (uitgang Qg of Q7) software-
matig gestopt via MMV 1 of MMV 2). Het
patroon  blijfft dan gedurende een
bepaalde tijd zichtbaar. Na de (instel-
bare) pauzetijd start de opbouw van het
volgende patroon. Blijkt dit patroon te
veel af te wijken van zijn voorganger,
dan kan er beter met een schone lei
begonnen worden (besparing van ge-
heugenruimte). Dit is mogelijk door het
hoogste adres in de decoder aan te
spreken. Het 25 bits geheugen wordt
dan geheel gereset en alle lampen
doven (master reset MR). In tabel 2 is
een stukje programma opgezet, waarmee

het voorgaande in software-taal ver-
duidelijkt wordt.
Dan nog even iets over de 220 V-

interface. Dit blok omvat een 25-tal
triac-schakelingen, waarmee de lampen
aan- en uitgeschakeld worden. Om de
kosten te drukken is geen gebruik
gemaakt van opto-couplers. De schake-

ling is dus direkt met het lichtnet
verbonden, m.a.w. let op aanrakings-
gevaar (komt bij de bouw nog ter

sprake).
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Tabel 1

Om storing op het lichtnet te voor-.

komen, worden de triacs alleen op de
van de ing ge-
triggerd. Daar zorgt de

de informatie niet verloren gaat wanneer
de voedingsspanning wegvalt (in tegen-
stelling tot een RAM is dit een niet-

detektor voor.

Ja, en dan is er nog het blokje
“voeding”. Veel valt er op dit moment
niet over te zeggen. De voeding levert
een drietal spanningen: +5 volit, —5 volt
en +12volt. Uit het schema blijkt
duidelijk wat hiermee gevoed wordt.

Het schema

Bekijken we het komplete schema
(figuur 3) van de stuurschakeling, dan
vinden we daar zonder veel moeite de
EPROM (IC1) terug, waarin het hele
stuurprogramma in opgeslagen is. Het
prettige van dit soort geheugen is dat

vluchtig En wil men het
programma_ wijzigen, dan kan dat (in
tegenstelling tot een ROM of PROM).
Hoe het programma in de EPROM
terecht komt, zal nog ter sprake komen.
Terug naar het schema. IC2 is de 10
bits binaire teller die (in de run mode)

opwekken.

De dekodering van de geheugeninhoud
(datgene wat er aan de uitganger
Qg t/m Qs van de EPROM verschijnt)
vindt plaats in IC6 t/m IC9. Dit zijn
addressable latches (adresseerbare ge-
heugens). In ieder IC bevinden zich
8 latches. Door het IC via de ingangen
AgQ tm A2 te adresseren, kan men de
waarde (0" of "'1") die op dat moment

op van de g

(N2) de EPROM binair adresseert. Na
iedere clock-puls wordt het adres met
één verhoogd, waardoor het programma
stap voor stap doorlopen wordt. De
exekutiesnelheid kan men met P1
regelen tussen ca. 2en 400 Hz. Met
S2 in step mode kan men, door S1 te
bedienen, met de hand clock-pulsen

op de d: g (D) staat in een latch
opslaan, mits de enable input (E) logisch
0 is. Per adres kan dus maar aan één
latch informatie doorgegeven worden.
De inhoud van de Iatches verschijnt aan
de uitgangen Qg t/m Q

De ungangen Qo t/m QZ van de EPROM
sturen de ingangen Ag t/m A2 van de
latch-IC's. De uitgangen Q3 en Q4
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bepalen via een 2-naar-4-dekoder (IC3a)  Tabel 2
voor welke van de vier latch-IC’s het
van de EPROM afkomstige adres be-
stemd is. Is bijvoorbeeld 1C8 bedoeld,
dan zal uitgang Q2 van IC3a logisch 0

zijn en dus ook de enable input (E) EPROM DATA

van IC8. De waarde die op dat moment pauze data | adressen

op de D-input van IC8 staat, wordt dan aan/ | lamp 1t/m 25

op het adres en uit

aan dg bgtreffende uitgang doorgegeven. Q7 Qg [@s [@4 Q3 Q2 a7 Qg

De binaire waarden van de EPROM- G 0 (1 [0 0 1 1 0 |lamp3aan,diekiverder
uitgangen Qg t/m Q4 stemmen overeen 0 1 1 1 0 0 o 1 |lamp 17 aan, pauze 1

met de decimale getallen die bij de 1 0 0 0 0 1 1 0 | lamp 3 uit, pauze 2
uitgangen van IC6 t/m IC9 staan aan- 0 L] 1 1 1 1 1 1 | hoogste adres: master reset

gegeven.
De uitgangen van“de latches zijn via de
weerstanden RS t/m R33 met de triac-
schakelingen (in totaal 25 stuks) ver-
bonden. De I tor is
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Tabel 3
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opgebouwd met de poorten N5 t/m
N8. Deze nuldoorgangsdetektor zorgt
er voor dat de triac-drivers (T1 t/m T25)
alleen tijdens de nuldoorgang van de
netspanning gedurende ca. 250 us van
voedingsspanning  worden  voorzien.
Alleen tijdens de nuldoorgangen kan
een triac getriggerd worden. En is hij
eenmaal getriggerd, dan blijft de triac
tijdens een halve periode vanzelf in
geleiding. Het triggeren op de nuldoor-
gangen van de netspanning beperkt de
inschakelstromen en daardoor ook de
storing op het net.

Zoals gezegd is, wordt de exekutie-
snelheid waarmee het programma in de
run mode doorlopen wordt, bepaald
door de frekwentie van de clock-
generator (N2). Om nu de noodzakelijke
pauzes tussen twee opeenvolgende
patronen of patroonreeksen te krijgen,
zal deze generator tijdelijk gestopt
moeten worden. Dat gebeurt via de
uitgangen Q7 en Qg van de EPROM.
Door in deze geheugenlokaties de
binaire waarden “01” of "10” te
programmeren, kan men via de 2-naar-
4-dekoder (IC3b) respektievelijk de
bovenste of de onderste monostabiele
multivibrator van iC4 triggeren. Via de
als NOR-poort geschakelde poort N1
wordt de clock-generator gestopt. De
adressen worden dan niet meer verhoogd
en het beeld blijft enige tijd stabiel. De
monofloptijd van MMV1 is met P3
instelbaar tussen 0,1 en 1,2 sekonde, die
van MMV2 is met P2 instelbaar tussen
0,4 en 6 sekonden.

De opmerkzame lezer zal zich wel
afgevraagd hebben wat nu eigenlijk
het nut is van IC3b (die gebruikt is als
2-naar-2-dekoder). _ Vlak voor het
moment dat de EPROM nieuwe in-
formatie gaat spuien, bevinden zich de
uitgangen gedurende een korte tijd in
een ongedefinieerde toestand. Over-
bodig te vermelden dat dit problemen
kan veroorzaken wanneer op dat
moment de informatie gedekodeerd zou
worden. Het pulsvertragingsnetwerkje
R2/C2 zorgt er nu voor dat de binaire
teller (IC2) pas een nieuw adres aan de
EPROM doorgeeft nadat 1C3a en 3b
eerst geénabled zijn (E=1). Nadat de
data-uitgangen van de EPROM stabiel
zijn, worden gedurende de tijd dat de
door N2 afgegeven clock-puls logisch 1
is, 1C3a en 3b gedisabled (E = 0) en kan
de data gedekodeerd worden.

Wat de voeding betreft kunnen we kort
zijn. Een drietal geintegreerde kortsluit-
vaste en termisch beveiligde spannings-
regelaars (IC10 t/m IC12) leveren de
noodzakelijke spanningen van +5, —5 en
—12volt. De stuurschakeling trekt der-
mate weinig stroom dat koeling van
deze IC's overbodig is.

Het programma

In tabel 3 vinden we de hex-dump van
het stuurprogramma voor de lichtende
disko-vioer. ~ Aangezien er slechts
weinigen een programmer zullen be-
zitten waarmee EPROM's geprogram-
meerd kunnen worden, is dit programma



lichtende disko-vioer

elektuur december 1980 — 1263

dan ook opgenomen in de Elektuur
Software Service (zie pagina 12-05).
Tegen een redelijke vergoeding neemt
Elektuur u een hoop werk en pro-
blemen uit handen. U stuurt ons een
EPROM van het type 2708 toe en u
ontvangt hem enkele dagen later keurig
geprogrammeerd terug. Makkelijker kan
het niet.

Praktische tips

We hebben al eerder opgemerkt: De
schakeling is galvanisch (elektrisch ge-
leidend) met het lichtnet verbonden.
Raak dus geen komponenten aan
wanneer de steker nog in de wand-
kontaktdoos zit! Er kan een levens-
gevaarlijke spanning op staan, ook op
het laagspanningsgedeelte! De schake-
ling dient dan ook in een deugdelijk
isolerende kunststof behuizing inge-
bouwd te worden. De assen van de
potmeters (P1 t/m P3} moeten per sé
van kunststof zijn.

Alle in deze schakeling gebruikte
drukknoppen en schakelaars moeten
geschikt zijn voor 220volt wissel-
spanning, ook al schakelen ze slechts
5 volt. Er bestaat immers een geleidende
verbinding tussen deze laagspanning en
de li . .

2 a1 La2tas

20v b1 nutdoorsangs-
interface. detektor
F =
dekcoder +
25 bits geheugen MA|
\ s
1 12v sV 5V
vz
EpROM voeding
5
10bits
binaire teler
o122
Figuur 2. i ing van de voor de lichtende disko-vloer.

e
netschakelaar S3 dient niet alleen
geschikt te zijn voor 220V wissel-
spanning, maar moet ook in staat zijn

Het programma is opgeslagen in een EPROM met een geheugenomvang van 1 kilo byte. Een

10 bits binaire teller adresseert deze EPROM die op
doorspeelt. De dekodar-uitgangen sturen via een 220

beurt informatie aan een dekoder
interface de lampen.

2]

Figuur 3. Het komplete schema van de stuurschakeling, inklusief de voeding.
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Figuur 4, Py De bij de triacs moeten van dik koperdraad gemaakt worden.
Onderdelenliist C3=470 IC1 = EPROM 2708
A €4,c9= 10 1C2 = 4040
Weerstandan: C5=4u7/16 V tant. 1C3 = 4556
R1=470k C6.C7= 2 C4 = 556
R2,R9... R33,R89 = 10k C8,C17...C21=14/16 V tant, 1C5,1C13 = 4093
R3,R6,R7,R86 = 100 k C€10=100pu/25 V IC6. .. 1C9 = 4099
R4 = 3k9 C12=220u/25V 1C10=7812
R5,R8 = 68 k C13,C15=330n IC11 = 7805
R34...R68= 1k €22,C23= 6n8 1C12 = 7905
RS59...R83=390 2
R84,R85 = 47 k Halfgeleiders:
R87,R88 =39 k T1...T25= BC547 Diversen:
R90 = 4k7 T26-BC516 Tr = trafo 2x 12...15V/150 mA
P1...P3=1MI 01,02 = DUG s1= laar 220 V~
meter D3...D6 = DI s2=
Tri1 ... Tri25 = triac TIC206D $3 = dubbelpolige netschakelaar

Kondensatoren: (Texas Instr.) of TXC18E40 220V~/16A
€1,611,C14,C16 = 100n (Siemens| ) Lal ... La25 = gloeilamp max.
c2=1n B = brugcel BY 164 of BY179 100 W
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een flinke stroom te kunnen schakelen.
Geschikt hiervoor is een dubbelpolige
schakelaar (16 ampére), zoals die ook in
elektrische  huisinstallaties  gebruikt
worden. De bedrading van de lampen-
matrix dient met degelijk montagedraad
uitgevoerd te worden.

Het opbouwen van de schakeling op

binding van de lampen en voor het
netsnoer.

Als laatste nog enkele opmerkingen over
de vloer. Er zijn firma’s die zulke
vioeren leveren. Een handige doehet-
zelver zal er beslist wel in slagen zelf
zo'n vioer te bouwen. Men dient wel
rekening te houden met de warmte-

de print (zie figuur 4) zal geen pi
zijn. Geen enkele komponent hoeft
voorzien te worden van een koelvin,
ook de triacs niet.

De draadbruggen die zich het dichtst
bij de triacs bevinden, moeten gemaakt
worden van voldoende dik koperdraad
(minimaal 1 mm). Ze krijgen namelijk
nogal wat stroom te verduren. Dat geldt

g van de Oom
het licht wat gelijkmatiger over een viak
te verdelen, kan men i.p.v. één 100 W-
lamp ook vier lampen van elk 25W
gebruiken. De installatie wordt wel
aanzienlijk duurder, want men heeft dan
viermaal zoveel lamphouders nodig.
Tijdens proeven in ons lab bleek dat een
stuk melkkleurig of gekleurd plexiglas
i als diffuser kan dienen en

ook voor de ver-

voor een bevredigende
zorgt.

Door iedere 100 W-lamp te vervangen
door twee parallel geschakelde lampen
van elk 40 watt, kan men twee disko-
vloeren in spiegelbeeld op één stuur-
schakeling aansluiten.

Zoals gezegd kan men in plaats van
een vloer ook een show-wand maken.
Een front-afdekplaat is dan niet nood-
zakelijk. Met behulp van spiegels kan
het effekt nog vergroot worden. En
wellicht zijn er nog andere toepassingen
(by. opvallende etalage-verlichting) en
uitbreidingen denkbaar. ]

lichtverdeling




