Elektronische spelletjes

'Test uw reactievermogen

2e deel.

Een elektronische schietbaan

In het eerste deel werd de
indicator-eenheid en de totale schakeling
beschreven en verder werden de
inwendige schema’s en de
aansluitvolgorde van de gebruikte IC’s
getoond. In dit tweede deel gaat het om
het eigenlijke spelgedeelte.

Procesbesturing, het hart van het apparaat

De correcte uitvoering van de aparte
besturingsinstructies is natuurlijk van
principieel belang bij een reactietester.
Want als de elektronica eigenmachtig nog
allerlei tijdvertragingen introduceert, dan
zou er alleen maar onzekerheid ontstaan
bij de deelnemende spelers.
Betrouwbaarheid is hier dus het motto.
Om deze reden werden er na de publicatie
van het eerste gedeelte nog een paar testen
uitgevoerd met de procesbesturing
opgebouwd volgens de schakeling van
figuur 1 en inderdaad deden zich enkele
moeilijkheden voor waarmee we onze
lezers niet willen opschepen. Het
trillingsgedrag van de oscillator (poort c)
bleek enigszins kritisch en vaak trad er een
interne terugkoppeling op via de
voedingsleiding in de 7410. Dat had tot
gevolg dat de beide overige poorten a en b
in dit IC weigerden te functioneren. Dit
kan men omzeilen door voor de
oscillatorpoort een poort uit een andere IC
te gebruiken maar dan zouden er in het IC
een paar poorten zonder functie
overblijven en dat is jammer.

We hebben echter ook nog de volgende
mogelijkheid. Voor de resetpoort wordt
een halve bouwsteen 7420 gebruikt; het
gaat daarbij om een poort met vier
ingangen waarvan er twee in het IC 7420
zijn opgenomen. Daardoor vervallen de
twee dioden B1 en B2 en van het geld dat
daarmee wordt bespaard kan een 1C 7400
worden aangeschaft. Daarmee kan een
stabiele en betrouwbare oscillator worden
opgebouwd.
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Fig. 6 Zo ziet de schakeling van het gemodificeerde besturingsgedeelte er uit

De schakeling van het gemodificeerde
besturingsgedeelte is getekend in figuur 6.
Men herkent duidelijk de drietraps
oscillator, waarbij de vierde poort dienst
doet als buffertrap om het signaal
onafhankelijk van de belasting te maken.

Fig. 7 Het inwendige schema en de aansluitingen van de
IC 7420. De overige IC’s zijn in deel 1 al ter sprake
gekomen.

Met de trimpotmeter van 1 k © kan de
frequentie van de klokpuls binnen brede
grenzen worden gevarieerd. Daarmee is
het bijvoorbeeld mogelijk om het telproces
van 00 tot 99 helemaal te voltooien in
precies een seconde, zodat het resultaat in
tienden en hondersten van seconden kan
worden afgelezen. Figuur 7 toont het
inwendige schema van de 7420.

Opbouw, eenvoudig en prébleemloos op
een print

Onze print ELO 8 is bestemd voor de
gemodificeerde stuurschakeling. De
figuren 8 en 9 tonen de print en het
montageschema. De aansluitingen 11 en 12
van de resetpoorten kunnen willekeurig
met de betreffende aansluitingen op de
indicatorprint worden verbonden omdat
het in beide decaden alleen op de 9
aankomt en voor de poort alleen de totale
informatie telt.

Met de 47 k Q trimpotmeter bij het IC
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Elektronische spelletjes

De print wordt met kleine afstandsbusjes
en bouten gemonteerd in de behuizing.
Voor het lampje "let op” wordt ofwel een
inbouwhouder op de juiste plaats in de
behuizing vastgeschroefd of er wordt een
uitsparing gemaakt en met gekleurde folie
weer afgedekt. Principieel kan men ook
een lichtgevende diode (LED) gebruiken,
maar dan moet in serie daarmee nog een
weerstand van circa’ 220 Q worden
opgenomen als stroombegrenzing. Het feit,
dat LED-indicatoren over het algemeen
stroombegrenzende weerstanden nodig
hebben heeft ertoe geleid dat voor de
zeven segment-indicatoren op de
universele indicatorprint geen
LED-display’s zijn gebruikt. Anders zou er
per segment nog een weerstand bij komen.
Bovendien is de stroomopname van de
gloeidraadindicatoren nog dusdanig laag
dat het totale stroomverbruik binnen de
perken blijft en het geheel zonder meer uit
een batterij kan worden gevoed. Beter is
echter de toepassing van een 5 V
netvoeding. Figuur 11 toont tenslotte nog
enkele functiediagrammen van de
procesbesturing.

Stuklijst voor het besturingsgedeelte

print ELO 8

geintegreerde TTL-schakeling IC 74121
geintegreerde TTL-schakeling IC 7420
geintegreerde TTL-schakelingen I1C 7400
trimpotentionmeter 1 k Q
trimpotentiometer 47 k Q

weerstand 220 Q 1/10 watt

elco 22 uF/10 V

elco 100 uF/10 V

druktoetsen met maakcontacten

passende behuizing, voorkeursmaat 19 x 11 x
6 cm 5

I meter montagedraad, geisoleerd.
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Fig. 11 Functiediagram van de procesbesturing.
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Fig. 8 De print van het besturingsgedeelte, koperzijde.
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Fig. 9 Zo wordt de print gemonteerd.
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Fig. 10 Een mogelijke 5V netvoeding met geintegreerde schakeling.
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74121 wordt de vertragingstijd ingesteld na
afloop waarvan het telproces begint. De
ervaring heeft geleerd dat korte tijden
onder de 3 seconde niet geschikt zijn
omdat de speler dan nog volledig startklaar
staat en veel sneller reageert. Pas bij
langere vertragingstijden blijkt duidelijk
wie er inderdaad sneller is.

De poortschakeling 7420 (figuur 7) is met
uitzondering van de extra ingangen
identiek aan de reeds besproken poorten
in de IC’s 7400 en 7410. Voor de toetsen
werden in het proefapparaat een paar op
dat moment goedkoop aangeboden
reedcontactschakelaars gebruikt die een
erg licht drukpunt en een zeer lange
levensduur hebben. Iedere andere
druktoets kan echter zonder problemen
worden gebruikt waarbij in tegenstelling
tot de eerste uitvoering van het
proefapparaat twee druktoetsen voldoende
zijn. Er wordt namelijk automatisch op nul
gesteld bij het starten, hetgeen het
bedieningscomfort zeker ten goede komt.
De gemonteerde print kan worden
ondergebracht in een kunststof kastje
waarvan er diverse soorten op de markt
zijn. Bij voorkeur wordt het kastje zo groot
gekozen dat er ook nog een 4,5 V
zaklantaarnbatterij‘inpast.

Eventueel kan ook nog het in figuur 10
weergegeven voedingsdeel worden
ingebouwd als u een passende kleine
voedingstransformator met circa 8 V
secundaire spanning bij een stroom van 0,4
A op de kop kunt tikken.
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