R. van Hest

Ervaringen met een elektronisch geregelde voorversterker

Een groot probleem bij het zelfbouwen van een versterker is nog altijd de bedrading
van de kiankragelaars naar de bijbehorende printfen); met name het feit, dar deze
kabels moeten zijn algeschermd. Philips heeft dit probleem op een efegante wijze op-
gelost, door een nweeral IC's te antwerpen, die ~ omdat het regelen gaat met een ge-
lijkspanning —, via onafgeschermde kabels op de regeiaars kunnen worden aangesfo-
ten. Een prettige bijkomstigheid is, dat de regelaars afte normale mono-typen zijn, het-
geen veel problemen oplosi, met name voor quadro-liefhebbers.

Schakell
Behalve fo IC's is ot aantal externe
componenten niet bepaald graot. De
meeste onderdelen komen twee keer
voor, nl. één keer in ieder kanaal. De
TCA730 dient voor sterkte- en balans-
regeling. Het tweeds gedsalte van dit IC

van het IC wordt geaard via een waer.
stand, dan treedt het loudness-circuit in
werking. Hoe sterk het geluid wordt bein-
vloed, hangt af van twee dingen: destand
van de sterkieregelaar en de waarde van
R29; vervangt men R29 door een potme-
ter van 5 k0, dan kan men de frequan-

dient voor de
ling. Het prettigste regelbereik van de
sterkteregelaar krijgt men als de ingangs-
spanning 100 mV bedraagt: spanningen
10t 1V worden nog vervarmingsv
werkr. De uitgangsspanning bedraagt
eveneens maximaal 1

Met punt 12 wordt de balans geregeld
over een bereik van + 10 dB, hetgeen
20ndsr masr valdoende is in alie voorko-
mende situaties: het is echter niet moge-
lifk één kanaal helemaal tot zwijgen te
brengen. Punt 13 dient voor de sterktere-
geling, dic ecn bereik heett van —70 tot
+20 dB, enigszins te beinvioaden door de
verhouding van R4/R5. Wanneer punt 4

Fig. 1. Schakeling
van een stereo voorversterker.
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aan de wensen aanpas-
sen De elco C22voorkomt schakeldikken
(R29 moet groter zijn dan 100 Q).
TCA740 dient voor kiankregeling. tn o
gerstelling tot de meestal gebrulte cir
cuits (Asserson en Baxandail),

de regelingen niet parallel, maar In serie
(met ieder een eigen versterkertrap). De
linker en de rechterhelft van de TCA740
zijn identiek. Het regelbereik bedraagt
meer dan & 15 dB bi] 50 Hz ea 15 kHz en
de gelijkloop van beide kanalen is uitste-
kend. Zawel in- als uitgangspanning be-
dragen max. 1

De spanningen voor de regelaars wordt
via A30 verkregen Uit de +15 V. Onder

geen enkele voorwaarde mogen de Vijf
stuuringangen van de IC’s (bij de TCA730
PNt 4, 12 en 13 &n bij de TCA740 prt. 4
en 12) direct op de voeding worden aan-
gesloten, De opgenomen_styoom be-
draagt z0'n 70 mA bij 15 V. Tamelijk veel
voor een vaorversterker, maar met de
huidige voedingsC's is dat geen pro-

bleem

Mogelijkheden

Behalve in een stereaversterker is hier
een zeer belangrijke vooruitgang voor
quadro-liefhebbers; met een zestal mo-
no-regelaars kan men alle functies rege-
len {hoog, laag, valume, balans voor/ach-
ter, belans voor linksirechts en balans
achter zijn

printen nodig, de patme(ers R32-35 zijn
maar éénmaal nodig. De punten 4 en 12
van beide TCA740 worden samen met de
laag- resp. hoogregelaar verbonden;
puNt 12 van de tweeda TCA730 wordt met
de loper van R33 verbonden en punt 13
van beide TCA730 worden met de scha-
keling van fig. 2 verbonden [fig. 3}, Een
eenvoudiger badrading is nauwslijks te
bedenken!

Een tweede mogelijkheid is afstandsbe-
diening; slechts € kabels {bij quadro 8]
zijn er nodig. terwijl afscherming niet is
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vereist, zodat men telefoonkabel o.id.
kan nemen.

Ook kan men, met instelpotmeters, een
aantal voorinstellingen maken voor veel
gebruikte regelaarstanden; met ean
drukschakelaar kan men dan kiezen,
eventueel zalfs met aanraakcontacten
(fig. 4); het aantal kan men zonder meer
vergroten en de handbediening kan
eventueel worden waggelaten. Met me-
tertjes kan men dan zelfs de stand van de
betreffende regelaars aangeven (Er zijn
dan dus vier stuks nodig).

Opbouw
€ kunnen zich weinig moeifijkheden
enoeg alle

vinden zich op de print (R30 en Ra1 niet).

Verwissel de iC’s niet per ongeluk. want

de voedingsaansiuitingen zijn niet gelijk.

Wilt u, 20als in het begin van dit artikel ge-

noemd, de loudness niet alleen schake-

len, maar ook regelen, vervang dan de 1

%0 weerstand (R29) op de print door een
a en sluit de potmeter +

schakelaar aan ap punt F (beide in serie).
Voor de elco C22kan men een exemplaar

met de laagst
werkspanning; eventueel mag de waarde
wel wat worden verlaagd 1330 4F of 220
#F).

Resultaten
De schakeling werd beproefd met een
tussen 100 en 200 mV.

Sors Tatersie  Fig. 2. Uitbreiding voor qua-
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De ingangsimpedantie is hoog (250 k)
en vaor de meeste signaalbronnen bruik-
baar. Vaor een MD-pickup zult U echter
wel een speciale voorversterker moeten

15y
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Fig. 3.
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Fig. 6. Print van de sterea voor-

versterker.

F = fysiologische volumeregeling
volume

8 = daians
H = hoog
L = laag
P
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voorschakelen. Op da uitgang kan direct
een eindversterker worden aangesloten
met sen gavoelighsid van ongeveer 1
volt, mits de ingang niet te laagohmig is
{20 k0 voldeed goed). Neem de eind-
versterker niet te gevoelig: dat geeft on-
herroepelijk meer ruis. Het verdient aan-
baveling da voedingspanning goed te
stabiliseren, omdat variaties hoorbaar
zijn.

Van vervorming was niets te merker
Philips geeft 0,3% {max. 0,5) vaor lage
veaus [tot +10 dB) en 0,1% (max. 0,2%)
voor_hagere {+10... + 20 dB) voor de
TCA730 en 0,1% (max. 0.2%) voor de

De kanaalscheidingis bi beide |C's gelj:
60 dB wssen 250 Hz en 12,5 kHz imin 66
dB) en 50 dB tussen 20 Hz en 20 kHz (min

gencemde toepassingan, 2ijn de IC's
voor nog veel meer dingen geschikt,
zoals een tremolo {amplitudemodulator).

46 dE). Blijft als
deze bedvaagl voor de TCA730 bij de al-
lerlzagste geluidsniveaus {-70...—50 dBj)
2dB (max. 4B) enbj alle andereniveaus
1dB {max. 24dB); daar hebt uwel een zeer
goede {en dure} potmeter voor nadig, om
ditin een normale voorversterkte halent
De gelijkioop bij de TCA740 is nagenoeg
geheel athankelijk van de talerantie van
de externe componenten en kan dus ack
zeer gned zijn als men de juiste onderde-
len

De jes, die de

TCA740. De ligt
bij beide IC’s rond de 55 dB (voor de 730:
min 52,5 dB en voor de 740: 60 dB min
56,5 dB) bij een uitgangspanning van 50
mV. Geen gekke waarde, maar gebruik
geen te gevoelige eindtrap. De frequen-
tiekarakteristiek van de TCA730 is binnen
1 dB recht van 20 Hz...20 kHz, uiteraard
mat uitgeschakelde loudness.

opnemen i zeer aag: bjBY 201 25uA.
alleen punt 13 van de TCA730 neemt
meer: 50 1A, De signaalingangen nemen
met nog minder genoegen: 20 uA, zodat
2l deze ingangen zeer hoogohmig zijn: 1
MQ voor de meeste en zelfs 3,2 ML voor
de punten 11 en 14 van de TCA730 {uiter-
aard zonder RT en R15). Behalve voor de

voor de Belgische RE lezers).

zlektronische klokje met LED-

bezit zijn.

Uw moeite biijft niet onbeloond, want onder de
juryleden wordt de hiemaast afgebeside uni-
versele meter type ART 202 met 20 meetberei-
ken verloot, welke evenals de andere prijzen,
door Ritro te Barneveld beschikbaar is gesteld.

De geselecteerde schakeling die de hoogste
scores krijgt. wordt winnaar van een universele
meter (100000 0/V) met 28 meetbereiken; de
dzarop volgende krijgt het bouwdoosie voor het
tiezing.

Uw inzending moet uiterlijk 31 januaria.s.inans

Wat is de beste spitsvondige schakeling?

Welke van de in de jaargang 1975 van AE beschreven schakelingen zijn naar
uw mening de meest spitse” geweest? Wanneer u alle gepubliceerde schake-
lingen nog eens hebt bekeken (zie'voor het opzoeken de inhoudsopgave achter-
in nummer 24), vragen wij u, als onpartijdig jurylid, er een drietal ut te kizen,
die naar uw mening tot de beste behoren.

Uw keuze schrijft u op een briefkaart en stuurt die 3an de redactie van:
Radic Electronica, Antwoardnummer 7, Deventer.
(Een postzegel is dan overbedig. dit geldt cok

hoort stallig nog meer van de mogefijk-
heden van deze IC's, die overigens ook
apart kunnen worden gebruikt; hetis bijv.
mogelijk, alleen de TCAZ40 ta gebruiken

een ker
en gevolgd door een normale balans- en
volumeregeling, hetgeen een verbete-
ring betekent vaor de signaal-ruisver-
houding. Er moet tech een kabel liggen
van de voor- naar de eindtrap; of deze nu
via de twae regelaars lacpt of niet, maakt
nauwelijks fets uit. Het is immers voorat
de klankregeling, die problemen geeft bij
het bedraden. In dat geval kan het earste
deel van de print worden weggelaten. |

Epoxy print 750304 16 bestéllen bij vooryitbetaling van

544656514 van Slavenburg’s X
Cetron, Nijoroek. Postrek. bank 1196100 }

Praktijkcursussen voor technici
In |:nuar 2ijn praktijkcursussen gestant voor |

Sitmeit bedﬂ)lsapplmluul
Athankslijk van de berospsinteresse kan

o pekoren tsoricuresas il e
tronica, Industriéle elektrotechnisk, Meet- en |
regeltechnick en Hydrauliek en pneumatiek-
De_lessen worden gevolgd door technici u
wrijwel alle sectoren van het bedrijfslever
zomede uit tal van instellingen en overhei
bedrijven.

Deze wintercursussen hebben een vaste les-

schede. Graningen. Maastricnt, Roterdam, |
Unrecht en Zwolls.

De studiegids met uitvoerige informatie wordt |
op sanvraag toegezonden door de Stchting
Nederlandse Technische Schaol, Jacob Maris:
preth Teletoon (020} 157222
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