BOUWPAKKET HF 311

bouwpakket

INLEIDING

De HF 311 is een met transistors uitgeruste HiFi-stereoversterker. Het gebrnik van
transistors heeft een aantal voordelen, o.a. het geringe energieverbruik, waardoor
slechts weinig warmte wordt ontwikkeld, Hierdoor en door de geringe afmetingen
van de transistors is het mogelijk de gehele versterker in een relatief kleine houten
last onder te brengen. Bovendien bezitten transistors geen opwarmtijd waardoor de
versterker direct na het inschakelen kan worden gebruikt. De levensduur van
transistors is in principe onbeperkt zodat de eigenschappen van de versterker ook na
jaren onveranderd zullen zijn.

In het voorversterkergedeelte zijn ruisarme silicium N.P.N.-transistors gebruikt
waardoor een zeer gunstige signaal ruisverhouding is verkregen. Behalve de karak-
teristicke voordelen door rtoepassing van transistors is de HF 311 zoals uit de
technische gegevens blijkt een HiFi-stercoversterker die op wele punten versterkers
met elektranenbuizen overtreft. Bij de ontwikkeling is ook aan het voedingsgedeelte
zeer veel zorg besteed. De voedingsspanning is gestabiliseerd, zodat de versterker bij
volledige uitsturing ook inderdaad het opgegeven vermogen van 100 W bij 0,2 %
vervorming kan afgeven. Het voedingsgedeelte is kortsluitvast, waardoor behalve
cen gesmolten smeltveiligheid geen beschadiging van onderdelen, transistors e.d. in het
voedingsgedeelte zal optreden, indien zich onverhoopt een kortsluiting in de
versterker mocht veordoen,

Evenals bij de tot nu toe uitgebrachte Philips bouwpakketten is ernaar gestreefd de
handleiding zo duidelijk en overzichtelijk mogelijk te maken, zodat de bouw, ook
door iemand zonder ervaring op dit gebied, kan worden uitgevoerd.

De belangrijkste gedeelten van de handleiding zijn ongetwijfeld de bouwbeschrijving
en de algemene aanwijzingen voor monteren en solderen. Het tot cen goed einde
brengen van de montage is niet afhankelijk van kennis van elektronika en het
schema van deze versterker. Slechts enige handigheid in het hanteren van soldeerbout,
tang en schroevedraaier en vooral het zorgvuldig opvolgen van de aanwijzingen zijn
van belang. Degenen die reeds beschikken over ervaring op het gebied van de
clektronika en de opzet van het schema kunren begrijpen, zullen echter graag enkele
details nader zien toegelicht. Ook wanneer deze ervaring niet of in geringe mate
aanwezig is zal belangstelling bestaan voor de schakeling en het doel van de
toegepaste onderdelen. Om deze redenen is een eenvoudige schemabeschrijving in
deze handleiding opgenomen. Wie meer wil weten over elektronika en in het
bijzonder transistors en transistorschakelingen zal geen moeite hebben om in de
vakhandel literatuur over dit onderwerp te vinden. De eveneens opgenomen
technische gegevens zijn interessant ook als vergelijkingsmateriaal. Let er bij het
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vergelijken van gegevens echter wel op hoe deze zijn opgenomen. Een klein verschil
in meetmethode kan een belangrijk verschil in resultaat te zien geven. Alle apparaten
uit de reeks Philips bouwpakketten zijn op overeenkamstige wijze gemeten.,

Enige eigenschappen en bijzonderheden van de versterker HF 311

HiFi-kwaliteit; geringe vervorming ook bij maximaal afgegeven vermogen
van 2 X 11 watt

Transformatorloze eindversterker, dus directe energie-overdracht
Uitgangsimpedantie 7 ohm

Grote gevoeligheid; ingebouwde voorversterker voor magnetodynamische of
kristaltoonopnemer

Volledige R.I.A.A.-correctie voor toonopnemer

Zeer effectieve toonregelschakeling met groot symmetrisch regelbereik

Hoge en lage tanen afzonderlijk regelbaar

Balansregelaar met een contactbaan gedeeltelijk vam weerstandsmateriaal,
gedeeltelijk van zilver waardoor geen onnodige verzwakking ontstaat

Laag storingsniveau (brom en ruis) mede door toepassing van siliciumtransistors
Keuzeschakelaar voor vier ingangen (toonopnemer, radin, bandrecorder en een
extra ingang)

Ingangen desgewenst eenvoudig aan te passen aan speciale wensen (radio-, extra-
en bandrecorderingang hebben ingebouwde instelpotentiometers voor instelling
van de gewenste gevoeligheid)

Fraaie houten kast

Geringe warmte-ontwikkeling

Gestabiliseerd en kortsluitvast voedingsgedeelte

Direct na inschakelen gereed voor gebruik (geen opwarmtijd)

Geschikt voor 220 volt en 127 volt wisselspannings-elektriciteitsnetten
Afzonderlijke netschakelaar, die tevens een extra netuitgang bedient ten behoeve
van andere apparaten b.v. radio-afstemeenheid,

Moderne genormaliseerde contactbussen (D.IN.-type)

Bij de in- en uitgangen passende stekers worden meegeleverd

Smaakvolle duidelijke indicatieplaat

Mono- en stereokeuzeschakelaar

Stevig freem, samengesteld uit vercadmiumd stalen montageplaten

Geringe afmetingen

Logische overzichtelijke opbouw, door toepassing van montageplaten met
gedrukte bedrading

Eenvoudige montage
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SCHEMABESCHRUIVING

De HF 311 is geschikt voor stereofonische weergave en bevat in feite dus twee
versterkers, een voor het linker en een voor het rechter kanaal.

Deze versterkers zijn volkomen gelijk aan elkaar zadat in het principeschema slechts
¢én kanaal (het linker) is getekend.

Bij de ingangen en op enkele punten in het schema zijn van pijlen voorziene korte
verbindingen getekend. Dieze pijlen geven aan dat die verbindingen naar de (niet
sctekende) versterker van het rechter kanaal gaan, rcspectievelijk van deze versterker
l.omen. Bij het tekenen van het principeschzma is rekening gehouden met de opbouw
van de versterker; de onderdelen van de HF 311 zijn namelijk grotendeels aangebracht
op drie montageplaten met gedrukte bedrading, Eén montageplaat bevat beide voor-
versterkers, cen andere de beide eindversterkers met de toonregelgedeelten. Op de
derde montageplaat is de gestabiliseerde veeding ondergebracht. Het principeschema
is overeenkomstig deze indeling gesplitst in de volgende gedeelten:

la. voorversterker;

1b. eindwersterker met tonnregeling en geluidsterkte-regelaar;

lc. gestabiliseerde voeding.

De nummering van de onderdelen is voor de versterkers van het linker en rechter
kanaal gelijk. Wanneer het voor de duidelijkheid van de beschrijving wenselijk is
wordt bovendien de letter L of R gebrnikt om aan te duiden dat het om het
betreffende onderdeel in de linker (L) of in de rechter (R) versterker gaat.

In de bouwtekening is deze toevoeging altijd bij de nummers van de onderdelen
ceplaatst tenzij het een onderdeel betreft dat een functic in beide versterkers vervult.

Voorversterker

Tekening 1a

De versterker bezit vier ingangen die beurtelings door middel van de sectie SK 1a
van de schakelaar SK 1 kunnen worden ingeschakeld.

De kortsluitsectie SK 1b verbindt gelijktijdig de ingangen die nicr in gebruik zijn
met massa.

Ingang I is bestemd voor het aansluiten van een bandrecorder De gevoeligheid
hiervan is in te stellen met behulp van de instelpotentiometer Ry,

Hierdoor is het mogelijk wrijwel elk type bandrecorder op de HF 311 aan te sluiten.
Op ingang T1 kan een radio-afstemeenheid worden aangesloten.

Ook hiervan is de gevoeligheid instelbaar met een instelpotentiometer (R,). Ingang
1V komt gehecl overeen met ingang 11 en is als reserve bedoeld voor het geval de
wens mocht bestaan nog een of ander apparaat op de HF 311 aan de sluiten.



De grammofooningang (III) kan zowel voor magnetodynamische als voor kristal-
toonopnemers geschikt worden gemaakt. Tn het eerste geval wordt de ingang volgens
de gcstip-pelde verbinding aangesloten en wordt de van het element afkﬂmstige
spanning via C; direct aan de basis van TR 1 toegevoerd. Betreft het een kristal-
toonopnemer dan wordt de ingang volgens de streep/stip-verbindingen aangesloten
zodat de potentiometerschakeling Ry, R, in de schakeling is opgenomen. De door de
kristaltoonopnemers afgegeven grote spanning wardt hierdoor gereduceerd tot de
gewenste waarde. Het van de toomopnemer afkomstige signaal wordt niet zoals bij
de andere signaalbronnen direct aan de schakelaar SK 1a toegevoerd maar via een
voorversterker. Deze voorversterker bevat twee speciale transistors van het NPN
type. Deze transistors, TR 1 en TR 2, zijn in de geaarde emitterschakeling gebruikt.
Het merendeel van de onderdelen in de voorversterker dient voor het verkrijgen
van de juiste instelling van de transistors. De eerste transistor is zodanig ingesteld
en tegengekoppeld via C; dat de ingangsimpedantie zeer hoog is, zodat deze vrijwel
alleen wordt bepaald door de weerstand Ry, Teneinde de bij het opnemen van
grammofoonplaten gangbare opnamekarakteristick (RIAA) te compenseren is een
frequentie-afhankelijke tegenkoppeling aangebracht. Het tegenkoppelnetwerk bestaat
uit Cg, C5 en Ry, Ook de condensator C. beinvioedt de frequentie-karakteristick.
Doordat deze condensator een vrij kleine waarde heeft zijn de weerstanden Ry, en
B,; niet ontkoppeld voor de laagste frequenties zodat voor deze frequenties nog
een extra tegenkoppeling optreedt. In de volgende trap is TR 3, eveneens een
transistor van het NPN type, als emittervolger geschakeld. Ook hier is weer van
tegenkoppeling gebruik gemaakt (C,;). De uitgangsimpedantie van de als emitter-
volger geschakelde transistor is lazg hetgeen de toegepaste toonregelschakeling (zie
tek. 1 b) ten goede komt. Het voor het maken van opnamen met een bandrecorder
benodigde signaal wordt betrokken van de door Ryg en Ry, gevormde spanningsdeler.

Toonregeling en eindversterker
Tekening 1b.

De toonregeling tussen de transistors TR 3 (tek. 1a) en TR 4 is gebaseerd op de
door Baxandall aangegeven methode. De componenten van de schakeling zijn hier
aangepast aan de lagere transistorimpedanties. Het uiteindelijk verkregen resultaat
komt dan ook geheel overeen met de oorspronkelijk voor buizen ontwikkelde
schakeling. De belangrijkste voordelen van een Baxandall-regeling t.o.v. andere
toonregelschakelingen zijn: symmetrische regeling, de middenstand van de potentio-
meters komt overeen met de stand ,recht”, ophalen en verzwakken minstens 15 dB
zowel voor ,,hoog™ als voor ,laag”, zeer geringe beinvioeding van de twee toonregel-
helften onderling en geringe vervorming. De balansregelaar Rzg en de volume-
regelaar Ryq zijn pas na de voorversterker en de toonregeling in de schakeling
opgenomen omdat dit de signaal/stoorverhouding ten goede komt. Dit stelt speciale
eisen aan het gedeelte v66r de volumeregelaar dat nu extreme picken in de toe-
gevoerde signalen moet kunnen verwerken.

Dit gedeelte van de versterker is dan ook zodanig gedimensioneerd dat zelfs bij een
20-voudige overschrijding van de normale ingangsspanning de vervorming niet
noemenswaard toencemt, In de stand ,mono’” verbindt de schakelaar SK 2 de
volumeregelaars van het , linker” en , rechter” kanaal met elkaar.

De transistor TR 5 is op conventionele wijze geschakeld. R,y zorgt voor enige
tegenkoppeling. De condensator Cu, tussen de collector van deze transistor en massa
dient voor beperking van de frequentiekarakteristick buiten het audiogebied. Zonder
deze condensator loopt het frequentiegebied door tot in de radiofrequenties, wat
hinderlijke gevolgen kan hebben.
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De NPN transistor TR 6 doet behalve als versterker dienst als stabilisator van de
gelijkspanning op het knooppunt tussen de twee eindtransistors en de transistors
TR 8 en TR 9. TR 7 versterkt het signaal nogmaals.

Fazedraaiing wordt verkregen met behulp van de PNP-NPN combinatic TR 8
en TR 9.

De diode D1 zorgt voor de spanningsstabilisatie van de eindtrap, terwijl temperatuur-
stabilisatie van dit gedeelte wordt verkregen met behulp van de N.T.C. weerstand
Rsg Voor het verkrijgen van cen goede vermogenskarakteristick is het nodig dat
de basis van elke eindtransistor (TR 10 en TR 11) een positieve voorspanning krijgt
t.0.v. zijn emitter.

Dit wordt bij TR 10 bereikt docr de weerstand tussen basis en ,,massa” (Rgg). Voor
TR 11 is een dergelijke mogelijkheid niet aanwezig; hier wordt de voorspanning
ontleend aan een speciale voedingsbron, die een positieve spanning t.o.v. de emitter
van TR 11 levert, De basis van TR 11 wordt hierop via Rgs aangesloten. Met Ry
kan de ruststroom van de eindtrap worden ingesteld.

Gestabiliseerde voeding

Tekening lc.

De wisselspanning tussen de punten 4 en 8 van de voedingstransformator S; - 54
wordt gelijkgericht door D2 en D3 en gestabiliseerd door de schakeling bestaande
uit 0.a. de zenerdiode D6 en de transistors TR 12, TR 13 en TR 14. Met de potentio-
meter R;s kan de voedingsspanning worden ingesteld op de juiste waarde (30 V).
Deze stabilisatie is beslist noodzakelijk in een goede HiFi-versterker.

De voeding is kortsluitvast gemaakt met behulp van de transistor TR 15. Bij
onverhoopt optredende sluiting ergens in de versterker valt de spanning weg zodat
geen transistors of onderdelen worden beschadigd doordat ergens in het circuit te
grote stromen gaan lopen,

Bovendien is behalve de normale smeltveiligheid Z 1 de smeltveiligheid Z 2
aangebracht die het voedingsgedeelte tegen een gedeecltelijke sluiting beveiligt.
De reeds genoemde voedingsbron voor het verkrijgen van de positieve voorspanning
voor de basis van TR 11 wordt gevormd door Sg, Sy, S, Sy, Rgg, Rgz, D4, DS en Cys.
Op de secundaire zijde S8, + 5; van de transformator is ook het indicaticlampje
(L) aangesloten.



MONTEREN EN SOLDEREN

Enkele opmerkingen die het
bouwen zullen vergemakkelijken

Gereedschap

Het belangrijkste gereedschap bij de bouw
van de versterker is een goede, niet te grote
elektrische soldeerbout met een vermogen
wan ca, 30 watt met een spitse soldeerstift.
WVerder kan worden volstaan met een schroeve-
draaier geschikt voor boutjes M3 en M4 en
een niet te grote tang om de moeren vast te
houden tijdens het aandraaien van de boutjes.
In plaats wan een tang kunnen hiervoor uiter.
aard ook dopsleutels e.d. worden gebruikt.
Bij de montage kan het gemakkelijk zijn als
tevens kan worden beschikt over een zij-
kniptang voor het op maat afknippen van het
montagedraad. Qok een stevig pincet kan
nuttige diensten bewijzen.

Randuiding van onderdelen

De meeste onderdelen zijn zonder meer door
hun karakteristieke vorm uit de tekeningen
herkenbaar, zodat dit geen moeilijkheden zal

opleveren, Bovendien zijn zowel in de
onderdelenlijst als in de bouwbeschrijving en
bouwtekeningen de onderdelen voorzien van
dezelfde mummers, Enkele onderdelen hebben
dezelfde worm maar verschillen toch op een
of andere wijze, Dit komt onder meer voor
bij de montageboutjes, de weerstanden en de
condensatoren. Bij de boutjes is het werschil
duidelijk te zien; hier zijn vooral de diameter
en de lengte belamgrijk. Deze worden dan
ook steeds als volgt aangegeven: M3 X 6.
Het cijfer 3 geeft aan dat het boutje een
diameter van 3 mm heeft en het cijfer 6 dat
de lengte van kop tot punt 6 mm is, De
letter M wijst erop, dat de soort schroefdraad
metrisch is, maar dit is in dit bouwpakket
van ondergeschikt belang omdat hierin uit-
sluitend rnetrische schroefdraad is toegepast.
De bijbehorende moeren zijn aangegeven met
de diameter van het boutje waarop ze passen
en de letter M voor ..metrisch” (b.v. M3).

De elektrische waarden van weerstanden en
condensatoren worden uitgedrukt in ohm,
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respectievelijk farad. Deze eenheden zijn in
de praktijk dikwijls minder goed hanteerbaar
doordat ze te klein of te groot zijn. Daarom
worden in vele gevallen de eenheden ohm
(aangeduid met ) en farad (afgekort F) ver.
groot of verkleind door middel van cen letter
die een vermenigvuldigingsgetal aangeeft,
In het algemeen komen voor:

mega (M) voor 1.000.000 X

kilo (k) voor 1.000 X

milli (m) voor 0,001 X

micro (@) voor 0,000.001 X

pico (p) voor 0,000.000.000.001 X
Vergelijk bij voorbeeld de bij lengte-aan-
duiding gebruikelijke maten kilometer en
millimeter, In vele gevallen worden op de
onderdelen zelf of op de tekeningen de
eenheden ohm (£2) en picofarad (pF) weg:
gelaten of vervangen door de letter E
respectievelijk volstaan met de aanduidingen
M, K, u enz.
Indien de letters tussen de cijfers zijn geplaatst
vervullen ze tevens de functie van komma, b.v.:

Condensatoren
22E = 22 pF (picofarad)
220 — 220 pF

2K2 = 2,2 kpF (kilo-picofarad) = 2200 pF

22K 22 kpF — 22.000 pF
8u — 8 uF (microfarad)
Weerstanden

18E = 18 2 (ohm)

180 =180 Q2

1K8 = 1,8 k2 (kilo-ohm) =1.800 2

18K = 18 k2 —18.000:Q

1M8 = 1,8 M{? (megohm) = 1.800.000 {2
18M = 18 ML} =— 18.000.000 £2

Mochten andere letters op condensatoren af
weerstanden vporkomen, dan hebben deze
geen betekenis voor de waarde,
Bij weerstanden is behalve de waarde ook het
vermogen dat ze kunnen verwerken belangrijk.
In het algemeen kan dit uit het formaat

worden afgeleid; een grote weerstand kan dus
een grofer vermogen verwerken dan een kleine.
in dit houwpakket komen slechts enkele typen
voor die in de bouwbeschrijving duidelijk
worden aangegeven,

Condensatoren kunnen op verschillende
manieren zijn opgebouwd en bezitten hierdoor
ook verschillende qigenschappen. De diverse
typen  zijn duidelijk door hun uiterlijk te
onderscheiden, zoals ook in de tekeningen is
te zien, Een belangrijk gegeven bij conden-
satoren is de spanning waarbij deze mogen
worden gebruikt. Voor zover het om
verwarring te voorkomen nodig mocht zijn,
is ook dit gegeven duidelijk op de conden-
catoren en in de bouwbeschrijving vermeld.
Op een gedeelte van de weerstanden _en
condensatoren is de waarde niet met cijfers
en letters aangegeven maar met behulp van
cen kleurcodering, Deze bestaat in  het
algemeen uit een aantal kleurringen rondom
het lichaam van de weerstand of condensator,
In de bouwbeschrijving is de kleurcodering
bij elke weerstand en condensator zo x?_odi_g
aangegeven, Daar het echter gemakkelijk is
om op de hoogie te zijn van het kleurcode-
systeem, volgt hier een tabel met afkeeldingen
van de wijze waarop deze code op de weer-
standen en verschillende typen condensatoren
is aangebracht.

waarde tol.

152 30k

waarde fol.
o= ST

T.C. waarde tol.
pal ks

B

12345

waarde tol. spa2nning

12345

KLEURCODERING WEERSTANDEN EN CONDENSATOREN

Waarde in ohm (@) of picofarad (pF)

Kleur le ring 2e ring Je ring
(1e cijfer) (2e cijfer) (factor)
zwart 0 0 X1
bruin 1 1 X 10
rood 2 2 X 100
oranje 3 3 X 1.000
zeel 4 4 X 10.000
groen 5 5 X 100.000
blauw 6 6 X 1.000.000
violet 7 7 > 10.000.000
grijs 8 8
wit 9 9
Tolerantie Tolerantie Toelaatbare spanning
weerstanden condensatoren condensvatorcn
4e ring C>10pF Se ring
4e ring
goud = 5% bruin £ 1% zwart 125 WV
zilver = 10 % rood £ 2% rood 250 V
groen = 5% geel 400 W
wit: + 109
zwart = 20%




Montagedraad en snoer

De meeste verbindingen tussen de onderdelen
in deze versterker komen tot stand door
de gedrukte bedrading op de montageplaten.
Voor een aantal verbindingen, namelijk naar
de niet op de montageplaten geplaatste
onderdelen, is echter montagedraad nodig.
Zijn de verbindingen kort dan is hiervoor
blank montagedraad gebruikt. Lange ver-
bindingen worden gemaakt van montagesnoer,
dat i1s samengesteld uit een aantal dunne
vertinde koperdraadjes en een mantel van
gekleurd isolatiemateriaal. Voor enkele ver-
bindingen wordt geisoleerd massief draad
toegepast. Tenslotte is voor enkele werbin-
dingen afgeschermd snoer gebruikt; dit is
samengesteld als het montagesnoer maar om
de isolatie zijn een groot aantal dunne vertinde
koperen draadjes gewonden waarom weer
ecen tweede mantel van isolatiemateriaal is
aangebracht.

Het montagesnoer is in verschillende kleuren
bijgevoegd. Het montagedraad (massief)
wordt in deze versterker alleen in kleur grijs
gebruikt. Hierdoor is het mogelijk gelijk-
soortige verbindingen een bepaalde kleur te
geven, waardoor het geheel overzichtelijker
wordt. Deze kleuren zijn op de tekemingen
aangegeven met ciffers tussen liggende
streepjes, b.v. -5- (= groen),

In het algemeen worden voor de volgende
typen leidingen de daarachter aangegeven
kleuren gebruikt,

min-leidingen zwart -0-
gloeidraadleidingen

(hier niet toegepast) bruin -1-
plus-leidingen rond -2-
schermroosterleidingen

(hier niet toegepast) oranje -3.
katode. en emitterleidingen geel -4-
stuurrooster- en basisleidingen groen -5-
anode- en collectorleidingen blauw -6-
wisselspanningsleidingen grijs -8-

(De cijfers komen op dezelfde wijze met de
kleuren overcen als bij de kleurcodering
voor condensatoren en weerstanden.)

Algemene montage-aanwijzingen

Bij het bouwen van elektronische apparaten
is het van groot belang dat van het begin af
aan met grote zorgvuldigheid wordt gewerkt.
Een slordig gesoldeerde verbinding of cen
nict goed aangedraaid boutje kan aanleiding
geven tot hinderlijke storingen waarvan de
oorzaak later vazk moeilijk is te achterhalen.
Lees de hierna volgende aanwijzingen met
aandacht; er kunnen zelfs voor meer ervaren
bouwers nog punten in voorkemen die goed
van pas komen,

Draai alle boutjes, zonder ze te forceren of te
beschadigen, goed aan, zodat de tandringen,
indien toegepast, zich onder druk vastzetten
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in het materiaal, waardoor de bevestigingen
niet vanzelf zullen los raken.

Na enige oefening is het mogelijk om met
een zijkniptang of desnoods een schaar de
plastic isolatie aan het uiteinde van de
montagedraad of het snoer te verwijderen
zonder de koperen kern te beschadigen. De
isolatie kan ook worden verwijderd door deze
tevoren met behulp van een soldeerbout warm
te maken. Gebruik voor dit verwarmen echte
nooit de punt, maar de zijkant van de soldeer.
stift, De hiervoor genoemde methode mag
echter niet worden toegepast voor het
verwijderen van de buitenste isolatie vap
afgeschermd snoer omdat dan kortsluiting
zou kunnen ontstaan tussen de afscherming
en de kern.

Solderen is een montage-techniek die wat
minder eenvoudig is dan bij voorbeeld het
maken van een bout/moer-verbinding. Bij het
ontbreken van ervaring met het maken van
soldeerverbindingen is |let gewenst, eerst
enige vaardigheid met de soldeerbout te
verkrijgen, Fen beprocfde methode is het
oefenen met ecen plankje, waarin koperen
spijkertjes zijn geslagen waaraan dan montage-
draad moet worden gesoldeerd. Zorg ervoor
een geschikte soldeerbout te gebruiken (zie
onder ,.Gereedschap™) en gebruik beslist
uitsluitend harskernsoldeer zoals die in het
bouwpakket aanwezig is. Ga bij het solderen:
als volgt te werk: Laat de soldeerbout goed!
op temperatuur komen. Wanneer de punt van
de stift van de soldeerbout tegen het soldeer
wordt gehouden, moet dit onmiddellijk:
smelten. Het kan nodig zijn de warme stift
van tijd tot tijd te reinigen door wvuil of
overtollig tin ving af te vegen met een doek.
Breng de stift van de soldeerbout tegelijk
met het soldeer tegen het te solderen punt.
Na ongeveer 3 seconden zal voldoende soldeer-
tin zijn gesmolten, Verwijder dan het rolletje
soldeertin maar houd de soldeerstift nog even
op zijn plaats tct het vloeibare tin zich over
de verbinding heeft verspreid, Neem dan
onmiddellijk de soldeerbout weg, Wacht
ongeveer 5 seconden en zorg, dat in die tijd
geen van de zojuist gesoldeerde onderdelen
of draden beweegt, Het soldeer stolt dan.
wat is te zien zan het dof worden van het
oppervlak, Mocht de verbinding voor of
tijdens het stollen toch zijn bewogen, neem
dan het zekere voor het onzekere en verhit
de verbinding opnieuw onder toevoeging van
cen kleine hoeveelheid soldeertin. Wees bij
het maken van alle verbindingen niet te zuinig
met soldeertin maar beslist ook niet te royaal.
Houd de soldeerhout vooral bij het solderen
aan de gedrukte bedrading niet langer dan
strikt moodzakelijk op het betreffende punt
daar anders de mogelijkheid bestaat dat
de plaat of dc gedrukte bedrading wordt
beschadigd.

BOUWBESCHRUVING

Opbouw van de versterker

Verreweg de meeste onderdelen van de versterker HF 311 worden gemonteerd op
drie montageplaten waarop aan de onderzijde een koperen bedrading is aangebracht.
De platen ziju verder voorzien van de nodige gaatjes waardoor de diverse aansluit-
draden van weerstanden, condensatorer en. kunnen worden gestoken. Na solderen
aan de koperen opgedrukte bedrading zijn die onderdelen automatisch in het circuit
opgenomen. Enkele onderdelen lenen zich om verschillende redenen minder goed
om op ecen montageplaat met gedrukte bedrading te worden gemonteerd. De
voedingstransformator bijvoorbeeld is daarvoor te zwaar terwijl enkele transistors
in verband met de keeling op speciale koelplaten dienen te worden gemonteerd.
Verder stellen ook het uiterlijk en het bedieningsgemak eisen. De grotere onderdelen,
de bedieningsorganen en de aansluitingen (in- en uitgangen) zijn in verband
hiermede direct gemonteerd in een metalen freem dat bestaat uit cen voorplaat, een
achterplaat en twee zijplaten. Deze laatste zijn tussem voor- en achterplaat aan-
gebracht. Aan dit freem worden ook de montageplaten met gedrukte bedrading,
voorzien van alle kleinere onderdelen, bevestigd. Op deze wijze is een logisch
opgebouwde en compacte versterker verkregen die ook mechanisch zeer degelijk is.
Het compleet gemonteerde freem wordt in een houten mantel geschoven waarna het
zeheel wordt afgewerkt met knoppen, sierstrip, pootjes enz. De hierna volgende
bouwheschrijving is zo opgezet dat aan de hand hiervan de montage logisch en
systematisch verloopt. Eerst worden de verschillende delen voorgemonteerd. Het
belangrijkste gedeelte van deze voormontage is uiteraard de montage van de platen
met gedrukte bedrading. Verder worden achtereenvolgens de verschillende delen
van het freem voorzien van potentiometers, grotc tramsistors, aansluitbussen enz.
In het tweede stadium worden deze voorgemonteerde delen samengevoegd tot één
geheel, waarna in het derde stadium de aansluitingen tussen de verschillende delen
worden aangebracht.

Tenslatte wordt de versterker in de kast geplaatst cn voorzien van indicatieplaat,
knoppen enz.

Het verdient aanbeveling clke montage-aanwijzing geheel door te lezen alvorens de
handeling it te voeren, Het is mogelijk dat in de laatste zin nog iets staat waarmee
direct rekening moet worden gehouden. Kruis elk afgewerkt gedeelte van de bouw-
beschrijving aan teneinde vergissingen te vermijden.

Belangrijk
Gebruik voor de montage van een elektronisch apparaat, dus ook bij de HF 311,

uitsluitend soldeertin met harskern zoals dat ook in het bouwpakket aanwezig is.
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Gebruik nooit soldeerpasta of soldeerwater; deze bevatten namelijk meestal een zuur
waardoor verschillende onderdelen, ook de montageplaat met gedrukte bedrading,
onherstelbaar kunnen worden beschadigd.

Mocht het noodzakelijk zijn nog wat soldeertin te kopen, doe dit dan bij de radio-
handelaar en vraag naar harskernsoldeer voor montage van elektronische apparaten
Philips WNederland n.v. en uw leverancier kunnen geen aansprakelijkheid aanvaarder,
voor defecten of onvoldoende werking van de HF 311 indien blijkt dat voor de
montage niet het juiste soldeertin is gebruikt.

Montage van de platen met gedrukte bedrading

De kleinere onderdelen worden nagenoeg alle gemonteerd op de montageplaten
met gedrukte bedrading. Deze montage is zeer eenvoudig indien de normale
voorzorgen worden genomen, zie hiervoor het haofdstuk ,Monteren en Solderen”,
Uiteraard dient er verder goed op te worden gelet dat de juiste onderdelen op de
juiste plaats worden aangebracht. In de volgende punten wordt aangegeven hoe op
systematische wijze de onderdelen dienen te worden aangebracht. Daarbi) wordt in
het algemeen gewerkt van links baven naar rechts beneden.

Voedingsgedeelte (1 C)
TEKENING 3
1. Leg de montageplaat (3), met de bedrading (koperzijde) naar beneden op tafel
in de stand zoals op de tekening is aangegeven. De opschriften zijn dan voor
het grootste gedeelte normaal leesbaar.

Weerstanden
2. a. Buig de aansluitdraden van R., - 680 ohm - blauw, grijs, bruin 14 watt
(groot farmaat) voorzichtig naar één zijde haaks nm. Doe dit niet te dicht
bij het lichaam van de weerstand en ook niet met eezn scherpe bocht.

b. Steek de draden in de gaatjes aan weerszijden van het opschrift - Ry, - en
duw de weerstand tegen de montageplaat aan.

c. Buig de draden aan de onderzijde ca. 45° uit clkaar, knip ze af tot op ca.
1,5 mm van de montageplaat en soldeer ze vast aan het koper aan de
onderzijde.

3. Monteer op dezelfde wijze achtereenvolgens de volgende weerstanden. Het
verdient aanbeveling de weerstanden vooraf in groepen klaar te leggen. Indien
achter de kleurcode niets is vermeld betreft het 14 watt weerstanden (klein

formaat.
a. Rgg - 330 ohm - oranje, oranje, bruin 14 watt (groot formaat)
Rgs - 2700 ohm - rood, violet, rood 14 watt (groot formaat)
b. B, - 470 ohm - geel, violet, bruin
By - 15.000 ohm - bruin, groen, oranje
By - 220 ohm - rood, rood, bruin
c. Rgg - 680 ohm - blauw, grijs, bruin
Rg; - 680 ohm - blauw, grijs, bruin

Houder voor smeltveiligheid
4. Steek de veertjes (38) voor het bevestigen van de smeltveiligheid Z 2 in de
daartoe bestemde gaatjes en soldeer deze vast aan het koper aan de onderzijde
van het plaatje met gedrukte bedrading.
Let erop dat de korte omgebogen lipjes van de bevestigingsveertjes zich aan
de van elkaar afgewende zijden bevinden.
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Dioden

Dioden dicnen, evenals transistors voorzichtig te worden gesoldeerd. Bij te langdurig
solderen zouden ze namelijk, door te grote verwarming, defect kunnen raken. Soldeer
deze onderdelen dus snel maar uiteraard wel goed. Eventueel kunnen de aansluit-
draden tijdens het solderen worden vastgehouden met een tang met spitse punten
tussen soldeerpunt en diode. Hierdoor wordt een belangrijk deel van de warmte
afgeleid. Let verder vooral op de aansluitdraden; ze mogen nier worden verwisseld.

5. a. Buig de aansluitdraden van D4 - OA 202 (klein type), naar een zijde,

voorzichtig haaks om.
Steck de draden in de gaatjes aan weerszijden van het opschrift - D4 - op
de mantageplaat; de gemerkte zijde van de diode nabij de letter k. Buig de
draden 45° uiteen, knip ze af op ca. 1,5 mm van de montageplaat en soldeer
ze vast.

b. Monteer naast D4 op dezelfde wijze D5 - OA 202. * of BYX22

6. De dioden D2 en D3 - BY 100* hebben een groter formaat dan de tot nu toe
gemontecrde dioden en zij worden ook anders gemonteerd. Zie detailtekening.
2. Buig de aansluitdraad van D2 - BY 100 -, die uit de zijJde met de kleinste

diameter komt, na het verdikte gedeelte en met een niet te scherpe bocht,
zoals op de detailtekening is aangegeven. Steck de aansluitdraad die uit de
andere zijde (met de grootste diameter) komt in het gat gemerkt met k en
tegelijk de omgebogen draad in het gat gemerkt met a.

Zorg dat het huis van de diode goed tegen de montageplaat aanligt en
soldeer dan de draden vast.

b. Monteer op dezelfde wijze D3 - BY 100 - naast D2.

Let er op dat de draden van D2 en D3 zich op voldoende afstand van de
veiligheidshouder Z2 bevinden zodat de veiligheid gemakkelijk kan worden
aangebracht en verwijderd.

7. D6 - OAZ 207, heeft een zilverkleurig metalen huisje en twee aansluitdraden;
schuif over deze draden stukjes grijs isolatickous van 3,5 cm lengte. Naast een
van deze draden is een kleurstip op het huisje aangebracht. Steck deze draad
in het gaatje waarbij de letter k is geplaatst en de andere draad in het gaatje
waarbij de letter a staat. Soldeer de draden aan de andere zijde.

Transistors

Bij het uitzoeken van verschillende typen kleinere transistors moct er op worden
gelet dat twee paar specifick bij elkaar behorende transistors zijn bijgepakt die later
op de montageplaat van de eindversterker moeten worden gemonteerd. Deze paren
AC 127/AC 132 (TR 8, TR 9 rechts en links), zijn van een extra merkteken op de
. kop” voorzien.* *Zoek overeenkomstige letters als paar;

Leg deze transistors voorlopig opzij, N.B. Er komen ook "losse" AC127's voor.
Monteer en soldeer ook de transistors voorzichtig; oververhitting is schadelijk. De
aansluitdraden van de transistors mogen beslist niet worden verwisseld.

8. a. Neem voor TR 15 een transistor AC 126, Nabij de collector is een kleurstip
geplaatst; de emitteraansluiting ligt daar tegenowver terwijl de basisaansluiting
wat opzij tussen collector en emitter is gelegen. Zie ook detailtekening.

b. Schuif over de basisaansluiting een stukje isclatickous van 7 mm geheel
tegen het huis aan.

c. Steek de drie aansluitdraden in de juiste gaatjes in de montageplaat en duw
de transistor naar beneden tot ca. 7 mm boven de montageplaat. Soldeer de
aansluitdraden vast en knip de overtollige draadeinden af.
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9. a. Transistor TR 13, een ASY 77, heeft iets anders gerangschikte aansluitdraden,
Het huisje is groter dan van TR 15 en heeft aan een zijde een lipje nl. tussen
de aansluitdraden e en c in, :
Het lipje bevindt zich dichter bij de aansluitdraad # dan bij de draad o
Indien het lipje naar links wijst komt de positic van de drie aansluitdraden
overeen met de drie gaatjes in de montageplaat. Zie ook detailtekening
Zorg ervoor dat de aansluitdraden niet worden gekruist en dat de transistor
op een afstand van ca. 15 mm van de montageplaat blijft. k

b. Schuif hiertoe over de aansluitdraden stukjes grijs isolatickous met cen
lengte van 15 mm.,

c. Steek de draden door de gaatjes e, ¢ en b, soldeer deze vast en knip de
uiteinden af, |
Let crop dat de transistor de houder voor smeltveiligheid niet raakt. .

10. a. Schuif over de aansluitdraden van TR 14 - AC 128 - stukjes grijs isolatickous
met een lengte van 3,5 cm dus juist zoals bij D6 (zie punt 7). Steek de van
de collector (rode stip) komende draad in het gaatje waar c bij staat.

Steek de tegenoverliggende draad (emitter) in het gaatje e en de iets opzij in
het midden liggende draad van de basis door gaatje b. (Zie ook
detailtekening.)

b. Soldeer deze draden.

Elektrolytische condensatoren

Deze worden verticaal gemonteerd. Het is van groot belang daf de ,,plus”- en ,,min”-
aansluitingen niet worden verwisseld, De »min"-aanslaiting komt van de top van de
condensator, loopt langs het huis naar beneden en steekt uit het voetje nabij de nok,
die zich aan dit voctje bevindt, De tegenoverliggende aansluitdraad is de plus”™
aansluiting. De nok is op de montageplaat duidelijk aangegeven terwijl bovendien
de plus-aansluiting is gemerkt. Indien enige aandacht aan dit punt wordt besteed,
zijn vergissingen uitgesloten.

11 Steck de twee aansluitdraden van de elektrolytische condensator Cyy - 50 uF
40 V, in de aangegeven gaatjes in de montageplaat en zorg er daarbij voor plus en
min niet te verwisselen, Druk het voetje van de condensator tegen de montage-
plaat aan en soldeer de aansluitdraden vast, Knip tenslotte de draadjes vlak bij
het soldeerpunt af.

12. Monteer op deze wijze achtereenvolgens de volgende clektrolytische conden-
satoren.

a. Cgy - 400 ,F 16 V.
b. Cyy - 400 uF 40 V.
c. Cyy - 400 F 40 V.

Instelpotentiometer

Steck de drie aansluitpennen van R-,, 220 of 200 ohm, rechts boven op de montage-
plaar in de drie gaatjes en soldeer de pennen aan de andere zijde vast. Het draaibare
contact dient zich aan de buitenzijde van de montageplaat te bevinden.

Aansluitsnoeren

Nu kan worden begonnen met het aanbrengen van de aansluitsnoeren. Op de
tekening is de lengte hiervan aangegeven in cm. Dee kleur is in het hoofdstuk
monteren en solderen met een cijfercode aangegeven.
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Knip een stuk zwart (-0-) montagesnoer af van 5,5 cm.

. Verwijder de isolatie aan beide uiteinden over 0,5 cm.

Steek een einde in het gaatje op de montageplaat aangegeven door VA.

. Soldeer dit aan de koperzijde.

Knip een stuk blauw (-6-) montagesnoer af van 14,5 cm.

. Steck een einde in het gaatje op de montageplaat aangegeven door de letter c.

. Soldeer dir aan de koperzijde.

15. Werk achtereenvolgens de volgende draden op dezelfde manier af; maak steeds

aan beide zijden 0,5 cm blank.

a. groen (-5-) snoer van 16 cm aan b

b. grijs (-8-) draad van 7 ¢cm zan VB

c. grijs (-8-) draad van 4,5 ¢m aan VC

d. zwart (-0-) snoer van 18 cm aan ¢

e. rood (-2-) snoer van 7,5 cm aan VF

f. rood (-2-) snoer van 7 cm aan VG,

a. Steek in de gaatjes bij VD en VE soldeerogen (53) zodanig dat de oogjes
zich aan de bovenzijde van de montageplaat bevinden. (Zie ook detail-
tekening.)

Plaats de soldeerogen zodanig dat het oog zich aan de bovenzijde bevindt
en zorg er bovendien voor dat van de rand van de montageplaat af door de
ogen gekeken kan worden.

b. Soldeer de stiftjes van de soldeerogen aan de koperzijde.

Die montageplaat van het voedingsgedeelte is hiermee gereed.

Controleer alle afgewerkte punten zorgwuldig en leg de montageplaat

voorlopig terzijde.

nTPao TR

16.

Voorversterker (1a)

TEKENING 4

17. Leg de montageplaat (1) met de gedrukte bedrading (koperzijde) naar beneden
op tafel in de stand zoals op de tekening is aangegeven.

Weerstanden

18. Monteer de weerstanden op dezelfde wijze als bij de montageplaat 3 is gedaan.
Leg deze ook hier weer van te voren klaar.
a. Ryg L - 47.000 ohm - geel, violet, oranje

Ryy L - 47.000 ohm - geel, violet, oranje
Roy L - 120.000 ohm - bruin, rood, geel
Rog R - 120.000 ohm - bruin, rood, geel
R,y R - 47.000 ohm - geel, violet, oranje
Rig R - 47.000 ohm - geel, violet, oranje

b. Ryz L - 47.000 ohm - geel, violet, oranje
Roy L - 4700 ohm - geel, violet, rood
Rop L - 5600 ohm - groen, blauw, rood
R R 5600 ohm - groen, blauw, rood
Roy R - 47.000 ohm - geel, violet, oranje
Byy R - 4700 ohm - geel, violet, rood

c. Ryg - 1000 ohm - bruin, zwart, rood 14 watt (groot formaat)

d. By; L - 15.000 ohm - bruin, groen, oranje
Rig L - 220 ohm - rood, rood, bruin
Ri;s L - 220 ohm - rood, rood, bruin
Ry, L - 3300 ohm - oranje, oranje, rcod
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Ry R - 3300 ohm - oranje, oranje, rood
Rys R - 220 ohm - rood, rood, bruin
Ry R - 220 ohm - rood, rood, bruin
Ry; R - 15.000 ohm - bruin, groen, oranje
e. Ryg L - 220.000 ohm - rond, rood, geel
Rz L - 47.000 ohm - geel, violet, oranje
R; L - 220.000 ohm - rood, rood, geel
Rys L - 220.000 ohm - rood, rood, geel
Ry - 2200 ohm - rood, rood, rood
Ris R - 220.000 ohm - rood, rood, geel
R, R - 220.000 ohm - rood, rood, geel
Ry R - 220.000 ohm - rood, rood, geel
Ry3 R - 47.000 ohm - geel, violet, oranje
f Ry E - 820 ohm - grijs, rood, bruin
Ry L - 8200 ohm - grijs, rood, rood
Ry R - 8200 ohm - grijs, rood, rood
Ry R - 820 ohm - grijs, rood, bruin
g Rg L - 47.000 ohm - geel, violet, oranje
R; L - 560 ohm - groen, blauw, bruin
R, L - 47.000 ohm - geel, violet, oranje
R, R - 47.000 ohm - geel, violet, oranje
R, R - 560 ohm - groen, blauw, bruin
Rz R - 47.000 ohm - geel, violet, oranje

Kleine elektrolytische condensatoren

Zoals reeds eerder werd vermeld is het bij elektrolytische condensatoren zeer
belangrijk dat de beide aansluitdraden niet worden verwisseld. De aansluitdraad die

direct aan het huis is bevestigd is de ,,min”-aansluiting, de andere draad de ,plus™-

aansluiting. Aan de pluszijde is in het huis van de condensator een ril geperst die

dient om het afsluitplaatje tegen te houden.

In de tekening is deze ril duidelijk aangegeven terwijl op de montageplaat zelf aan
deze zijde bovendien cen plusteken is geplaatst, (Zie ook detailtekening C,, C; enz.)
Monteer nu achtereenvolgens de volgende kleine elektralytische condensatoren.
19. a. C;5 L - 10 uF 16 V links boven op de montageplaat (met ril naar links)

2 R - 10 uF 16 V rechts boven op de montageplaat
o R I 10 uF 16 V
CihaR- 10 ,F16'V
C; q = 125 'u,F 16 V
d. Cy L - 10yF16V
s+ R 10 pF 16 V
eeCg L - 10 4)F 16V
Cs R - 10 y)F 16V
oG - 125 4F 16 V

Instelpotentiometers

20. a. Steeek de drie aansluitpennen van R; L 220.000 ohm (of 200.000 ohm) links
boven op de montageplaat in de drie gaatjes en soldeer de pennen aan de
achterzijde vast.

b. Monteer op dezelfde wijze R; L, R; L, R; R, R, R, en Ry R.

14

condensatoren

In de versterker HF 311 komen verschillende typen niet-elektrolytische conden-
satoren voor, die in detail zijn getekend.

De herkenning zal dus geen problemen vormen.

polyesterfolie-condensatoren
21. a. Gy L - 100.000 pF - bruin, zwart, geel, (links boven)
¢ Cyo R - 100.000 pF - bruin, zwart, geel, (rechts boven)

b. Cg L - 100.000 pF - bruin, zwart, geel
Cg R - 100.000 pF - bruin, zwart, geel
c C; L - 220000 pF - rood, road (brede rode band ), geel
C. R - 220.000 pF - rood, rood (brede rode band ), gzeel
d. C; L -100000 pF - bruin, zwart, geel
C, R -100.000 pF - bruin, zwart, geel

Keramische condensatoren
22. C; L - 1800 pF - bruin, grijs, rood
C; R - 1800 pF - bruin, grijs, rood
De condensatoren Cg L en Cg R worden later gemonteerd.

Transistors

Op de montageplaat en de tekening is de aanduiding TR weggelaten. TR 3 L b.v. is
aangegeven als 3 L. 3
23, Neem voor TR 3 L een transistor BC 108 en bepaal de basisaansluiting. Zie

hiervoor detailtekening en opmerking bij 9 a.

De transistor TR 3 L is echter kleiner.

a. Schuif over de aansluitdraad van de basis (b) ecen stukje grijs isolatiekous
van 5 mm.

b. Steek de draden van TR 3 L door de gaatjes ¢, ¢ en b in de montageplaat.
Indien het lipje naar beneden wijst komt de pwsitie van de drie aansluit-
draden overeen met de drie gaatjes in de montageplaat.

c. Soldeer de draden en knip de viteinden af.

24. a. Monteer op dezelfde wijze TR 3 R, eveneens een BC 108. :
Het lipje wijst hier naar rechts. Denk om het 5 mm lange isolatiekousje om
de basisdraad.

. TR 2 L - BC 109 - lipje naar beneden

. TR 2 R - BC 109 - lipje naar boven

. TR 1 L - BC 109 - lipje naar beneden

. TR 1 R - BC 109 - lipje naar links

{1 o N S =

Aansluitsnoeren

25. Steek in de volgende gaatjes in de montageplaat soldeerogen (53) en soldeer
deze aan de achterzijde aan het koper vast.
Plaats de soldeerogen rechtop zo dat het oag zich aan de bovenzijde bevindt en
zorg er bovendien voor dat van de rand van de montageplaat af door de ogen
gekeken kan worden.
ML (links langs de rand), Z, R, TL, UL, VL, WL, XL, XR, WR, VR, UR, TR
en MR.

26. a. Verwijder van een 6,5 cm lang geel (-4-) stukje montagesnoer de isolatie

aan beide uiteinden over een lengte van 0,5 em.
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28.

29.

30.

Eindversterker (1b)

TEKENING s

31. Leg de montageplaat (2) met de koperzijde naar beneden op tafel in de
aangegeven stand (A links boven).

Weerstanden

32. Monteer de volgende weerstanden op dezelfde manier als bij de andere

16

b. Steek een uiteinde door het gaatje LL (links boven C;, L) en soldeer dit aan

de achterzijde aan het koper.

Maak op dezelfde manier de andere snocrtjes klaar (verwijder dus ook hier

steeds aan beide einden de isolatie over 0,5 cm) en soldeer deze in de volgende
gaatjes:

a. BL geel (-4-), 4 cm
b. EL geel (-4-), 4,5 cm

c IL .geel (-1}, 4 cm

d. K rood (-2-), 6 ecm rood = links (L)
e. BR groen (-5-), 4 cm wit = rechts (R)
f. ER groen (-5-), 5 cm

g. IR groen (-5-), 7,5 ¢m

h. LR groen (-5-), 7,5 c¢m

i ¥ rood (-2-), 6 cm

De af geschermde snoeren zijn afzonderlijk getekend (tek. 4 a).
Knip steeds een stuk afgeschermd snoer af met de grootste lengte die bij een
tekening staat aangegeven.
. Bij het snoer FR-1 IT/FL-3 II dus een lengte van 23,5 cm.
. Het stuk FL-3 II wordt ingekort tot 21 cm aan de zijde FL.
. Verwijder zan de uiteinden de buitenste isolatie over een lengte van 1,5 cm.
. Draai de afschermdraadjes ineen.
. Verwijder de binnenste isolatie over een lengte van 0,5 cm.
. Soldeer de rode (-2-) ader in het gaatje in de montageplaat aangegeven door
FL en de afschermdraadjes in DL,

g. Soldeer de witte (-9-) ader in FR en de afschermdraadjes in DR.

Het andere einde van de dubbele afgeschermde draad wordt cerst later

aangesloten.
Werk zo de afgeschermde snoeren in de op tekening 4 a aangegeven volgorde af
en soldeer de uniteinden in de betreffende gaatjes.
Let goed op de juiste lengte en kleur van de ader.
Knip eventueel aan de koperzijde van de montageplaat uitstekende uiteinden af.
Het afgeschermde snoer aan NR, en de bijbchorende afscherming aan OR is aan
de onderzijde in de montageplaat gestoken.
Dit is ook het geval met het snoer aan NL en OL.
De afgeschermde snoertjes aan UL, TL en UR, TR worden later aangebracht.
Zie punten 98 en 99.
Breng tenslotte de keramische condensatoren C; L en Cg R van 3900 pF - oranje,
wit, rood - aan en soldeer de draden vast aan de nnderzijde.

o W0 = PP T -

montageplaten,
Leg de weerstanden van te voren klaar.

a. Rgs R - 1500 ohm - bruin, groen, rood
R; R - 2200 ohm - rood, rood, rood
Ryy R - 82 ohm - grijs, rood, zwart

N mRmdEERED R PR R

o ] e ] ol v

- o - W - 6 o~ ]« N B o e B il

10
1500
180
180
1500
82

10
1500
2200
82
2700
1200
1200
2700
82

22

330

33
680
270
15.000
2200
5600
15.000
15.000
5600
120.000
220
120.000
2200
5600
15.000
15.000
5600
1000
680

22
330

33

6RO
270
15.000
2200
6800
6800
15.000
15.000
68.000
68.000
10.000
10.000

ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm

ohm

ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm

bruin, zwart, zwart
bruin, groen, rood
bruin, grijs, brain
bruin, grijs, bruin
bruin, groen, rood
grijs, rood, zwart
bruin, zwart, zwart
bruin, groen, rood
rood, rood, rood
grijs, rood, zwart
rood, violet, rood
bruin, rood, raod
bruin, rood, rcod
rood, violet, rood

- grijs, rood, zwart
ohm -
ohm -
ohm -
- blauw, grijs, bruin
ohm -
ohm -

rood, rood, zwart
oranje, oranje, bruin
oranje, oranje, zwart

rood, violet, bruin
bruin, groen, oranje
rood, rood, rood
groen, blauw, rood
bruin, groen, oranje
bruin, groen, oranje
groen, blauw, rood
bruin, rood, geel
rood, rood, bruin
bruin, rood, geel
rood, rood, rood
groen, blauw, rood
bruin, groen, oranje
bruin, groen, nranje
groen, blauw, rood
bruin, zwart, rood
blauw, grijs, bruin
rood, rood, zwart
oranje, oranje, bruin
oranje, oranje, zwart
blauw, grijs, bruin
rood, violet, bruin
bruin, groen, oranje
rood, rood, reod
blauw, grijs, rood
blauw. grijs, rood
bruin, groen, oranje
bruin, groen, oranje
blauw, grijs, oranje
blauw, grijs, oranje
bruin, zwart, oranje
bruin, zwart, oranje

14 watt (groot formaat)

4 watt (groot formaat)
L watt (groot formaat)
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Ry L - 2200 ohm - rood, rood, rood
Ry, L - 47.000 ohm - geel, violet, oranje
Rgy R - 47.000 ohm - geel, violet, oranje
Rsg R - 10000 ohm - bruin, zwart, oranje
Rog L - 10.000 ohm - bruin, zwart, oranje
Ry; R - 8200 ohm - grijs. rood, rood
Ry, R - 8200 ohm - grijs, rood, rood
Ryz L - 8200 ohm - grijs, rood, rood
R L = 8200 ohm - grijs, rood, rood

0 - -
33. De weerstanden Ry en Rgs (bovenaan) zijn van een afwijkend type; deze
dienen anders te worden gemonteerd.
2. Maak in elk wan de aansluitdraden van Ry, R (1 ohm) een ongje met cen

diameter van ongeveer 3 mm, zie detailtekening. Zorg er daarbij voor dat de
oogjes direct bij het lichaam van de weerstand komen. Steek de aansluit-
draden van R, R in de daarvoor bestemde gaatjes en let er op dat de oogjes

voor cen afstand van ongeveer 3 mm tussen montageplaat en weerstand

zorgen,

b. Soldeer de drzden aan de achterzijde van de montageplaat.
c. Monteer op dezelfde wijze Rg5 R, Rgy Len Rgs L (1 ohm).

Polyesterfolie-condensatoren

34, a. Coy R - 10.000 pF

- bruin, zwart, oranje (midden boven)

Coq L - 10.000 pF - bruin, zwart, oranje
b. C;s R - 33.000 pF - oranje, oranje, oranje (brede omanje band)
(midden onder)
Cys L - 33.000 pF - oranje, oranje, oranje

¢. Ciy R - 33.000 pF
C,y L - 33.000 pF

Keramische condensatoren
35. Coy R - 390 pF - oranje, wit, bruin (midden)
Cy,y L - 390 pF - oranje, wit, bruin (midden)

Polyester-condensatoren
36. C;s R - 2700 pF - opschrift 2700
C,; L - 2700 pF - opschrift 2760

Kleine elektrolytische condensatoren

- oranje, oranje, oranje
- oranje, oranje, oranje

pF (rechts onder)
pF (rechts onder)

37. a. Co5 R - 10 pF 16 V - ril nasar links (midden montageplaat)
o5 L - 10 pF 16 V - ril naar rechts
b. Co; R - 10 pF 16 V - ril naar links
Coy L - 10 pF 16 V - ril naar links
c Cig R - 10 uF 16 V - ril naar rechts
Cig L - 10 yF 16 V - ril naar rechts
d. C;y R - 10 yF 16 V - ril naar beneden
Ciz L - 10 yF 16 V - ril naar beneden
Grote elektrolytische condensatoren
38. Let op de positie van de nokken.
a. Gy R - 80 yF 25 V (midden boven)
C‘_)-‘- JIEERE s k25 W
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Cog R - 50 pF 40 V
Cog L - 50 pF 40 V
[‘23 R =125 Ju,].: 16 V
Cogil =125 pk 16V
Cos R - 400 uF 4 V
C’?ﬁ L - 400 uF 4V
C]S L - 400 y)F 4V

19 R - 400 pF 4V

Cys - 400 uF 40 V
C,; - 400 uF 40 V
C;s - 400 uF 40 V

Instelpotentiometers

39. a. Steek de drie aansluitpennen van R5; R - 470 ohm (of 500 ohm) in de drie
gaatjes links boven op de montageplaat en soldeer de pennen aan de
achterzijde.

b. Monteer op dezelfde wijze Ry; L - 470 ohm (of 500 ohm).
c. Plaats de draaicontacten in de getekende stand.

Dioden

40. a. Steek de aansluitdraden van D1 R - BA 114 - (na deze te hebben omgebogen)
door de beteffende gaatjes (nabij instelpotentiometer) en soldeer deze aan de
achterzijde.

Let erop dat de diode in de juiste stand wordt gemonteerd en dat deze
tijdens het solderen niet te heet wordt (zie punt 5).

b. Monteer op dezelfde wijze D1 L - BA 114,
De katode (gemerkt) dient zich ook hier te bevinden aan de bovenzijde bij k.

Transistors

41. a. De transistor TR 7 L - AF 118 - heeft vier aansluitdraden die op een lijn staan

47,

in de volgorde ¢, 1, b, e (zie detailtekening). Die afstand tussen c en 1 is
groter dan de afstanden tussen de andere aansluitdraden.

Isoleer de basisaansluitdraad b met cen stukje grijs isolatiekous van 7 mm.
Houd de transistor dan hoven de montageplaat met de draden naar beneden;
de collectoraansluitdraad aan de zijde van de instelpotentiometer.

Buig de basisaarsluitdraad (3e graad) nu iets naar beneden (zie tekening)
in de richting van het gaatje aangeduid door b en de aansluitdraad 1 (2e
draad) iets naar boven naar het gaatje aangeduid door 1. Steek de aansluit-
draden door de daarvoor bestemde gaatjes, duw de transistor naar beneden
tot ca. 7 mm hoven de montageplaat en soldeer de aznsluitdraden vast.
Controleer nog even of geen contact bestaat (boven de montageplaat) tussen
de verschillende aansluitdraden.

. Monteer op dezelfde wijze TR 7 R, evencens cen AF 118.

Transistor TR 5 L - AF 127 - heeft vier aansluitdraden die in een vierkant
staan gerangschikt,

Het huisje heeft aan een zijde een lipje tussen de aansluitdraden b en 1. Zie
detailtekening.

Let op de positie van deze lip tijdens het monteren. De aansluitdraden mogen
elkaar miet kruisen.

Schuif aver de basisaansluitdraad b een stukje isolatickous van 5 mm lengte.

192



N.B. Aansluitdraden dus

niet inkorten

b. Monteer op dezelfde manier TR 5 R, eveneens cen AF 127.

43, a.

C.

Het lipje wijst hier naar links in plaats van naar beneden.

Neem voor TR 6 L cen transistor AC 127 (nict cen van een paar
AC 127[1321) en bepaal de basisaansluiting.

Nabij de collectoraansluiting is een kleurstip geplaatst; de emitteraansluiting
ligt daartegenover terwijl de basisaansluiting wat opzij tussen de collector en
emitter is gelegen. Zie nok detailtekening. Schuif over de basisaansluiting een
stukje isolatiekous van 7 mm geheel tegen het huis aan. Steek de drie aansluit-
draden in de juiste gaatjes in de montageplzat, duw de transistor maar
beneden tot het isolatiekousje om de basisaansluitdraad tussen het huis van de
transistor en de montageplaat is opgesloten en scldeer de aansluitdraden vast.

. Monteer op overeenkomstige wijze TR & R, eveneens een AC 127. Knip hier

echter de uiteinden van het isolatickousje onder een hoek van 45° af en buig
de basisaansluiting tussen de collector en de emitteraansluiting dcor,
Montecr op deze wijze cok TR 4 R en TR 4 L, belde een AC 126,

44. Monteer nu de bjj elkaar behorende transistors AC 127 JAC 132. (Zelfde letters!)

a.

A5 a.
. TR8Lisde AC132en TR9 L de AC 127.

Schuif over de basisaansluiting van TR & R - AC 132 - een stukje isolatickous
van 3,5 cm.

Soldeer de basis in het gaatje, aangeduid door b, de collectoraansluitdraad
(stip) in ¢ en de emitterdraad in e,

. Soldeer de aansluitdraden van de bijbehorende transistor TR 9 R - AC 127 -

in de aangegeven gaatjes.

De basisdraad moet ook hier weer worden voorzien van een isolatickousje van
3,5 cm.

Breng op dezelfde wijze het tweede stel AC 127/AC 132 aan. (Zelfde letters!)

Let ock hier weer op de juiste aansluitdraden (kleurstip bij collectar).
Zie ook detailtekening.

Aansluitsnoeren

46. a.

b,

Verwijder van een 7,5 cm lang geel (-4-) stukje montagesnoer de isolatie
aan beide uiteinden over een lengte van 0,5 cm.

Steck een uiteinde door het gaatje LK (links onder) en soldeer het aan de
achterzijde.

47. Maak op dezelfde manier snoertjes klaar en soldeer deze in de volgende gaatjes
(verwijder steeds aan beide cinden de isolatie over 0,5 cm):

a.

b.

L e

d.

RK: groen (-5-), 7 cm
i rood (-2-), 9 cm
LI: geel (-4-), 10 cm
RI: groen (-5-), 10 cm

48. Dde volgende punten bevinden zich langs de bovenrand van links naar rechts:

a.
b.

20

TEER o an

zwart (-0-), 13 cm

zwart (-0-), 7 cm

groen (-5-), 6 cm

geel (-4-), 6 cm

groen (-5-), 6 ¢m

blauw (-6-), 23 cm

blauw (-6-), 7 em

geel (-4-), 6 ecm

rood (-2-), 19 cm

rood (-2-), 4,5 cm (naar LD)

CIRIBIN A R B

49,

k. RE: groen (-5-), 25 cm (onderste gat)
I. RE:  groen (-5-), 7 cm (bovenste gat)
m. RF:  rood (-2-), 6 cm
F: rood (-2-), 22 cm
LE: rood (-2-), 8 cm
Tk geel (-4-), 8 cm (linker gat)
geel (-4-), 25 cm (rechter gat)

gigronapon
s
les|

rood (-2-), (draad van C)
e geel (-4-), 6 cm

e: blauw (-6-), 7 cm

LB: blauw (-6-), 25 ¢m

b: groen (-3-), 6 cm

€ geel (-4-), 6 cm

b

x. b: groen (-3-), 6 cm

¥. € zwart (-0-), 7 cm

Rechts onder:

a. W: zwart (-0-), 14 cm

b. X: rood (-2-), 14 cm

¢. RV:  groen, (-5-), 14 cm

d. LV:  geel (-4-), 12 cm

e. rood (-2-), doorverbindingssnoertje 3,5 cm

van gat tussen C;- R, C,. L naar gat tussen Rgq R, Ryq L

Voormontage voorplaat (4)
TEKENING 2a

50. a.

B

33.

C.

Bevestig op de voorplaat (4) de netschakelaar SK 3 met behulp van de
bijgeleverde grote moer.

Zorg er voor dat de borgnok van de schakelaar valt in het daartoe in de
voorplaat aangebrachte kleine gat.

- Bevestig op dezelfde wijze de tandempotentiometer Ry (L+R) 47.000 ohm
log., opschrift 47 K log., de balansregelaar Ry (L + R) opschrift 22 K
balans en de tandempotentiometers Ro; en Rug, beide 2 X 100.000 ohm lin.,
opschrift 100 K lin.

Zet ook SK 1 op de montageplaat vast met de bijbehorende ring en moer.

Bevestig de mono-stereoschakelaar SK 2 met twee boutjes M 3 X 15 (44),
moeren (45), tandringen (46) en twee afstandsbusjes (36). (Zie detail-
tekening). Steek de aansluitlippen vanaf de voorzijde van de voorplaat door de
rechthoekige opening, zodat de boutjes door de naastliggende gaatjes steken en
zet het geheel vast.

a. Breng in het grote gat in de voorplaat, onder SK 3 de tule (28) voor de

b.

1)

a.

b.

lamphouder (16) aan.

Monteer de lamphouder (16) met een draaiende beweging in de tule. De
voorzijde van de lamphouder komt gelijk met de tule.

Draai het lampje L in de lamphouder en duw dit terug tot de ballon tegen
de tule ligt.

Buig de uiteinden van de bevestigingsbeugels (14) voor de elektrolytische
condensatoren iets naar elkaar toe.

Steek een boutje M 3 X 12 (43) door het lange uiteinde en vervolgens door
het korte niteinde van deze beugels.

Breng een tandring (46) aan en draai op het uiteinde van het boutje een
moer (45) zodanig dat het boutje net niet door de moer heensteekt.
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¥ (Van de twee gaatjes boven R27 is de onderste voor
de linkerbeugel, de bovenste voor de rechterbeugel.)

c. Zet de beugels vast op de voorplaat met boutjes M 3 X 6 (41), sluitringen
(47), tandringen (46) en moeren (45).

Let op de juiste positie van de ,,voetjes” en het zo juist aangebrachte boutje
t.o.v. de voorplaat.

De boutjes in de naar de schakelaar SK 1 gerichte bevestigingslippen aan de
korte uiteinden van de beugels (links op de tekening), kunnen meteen geheel
worden aangedraaid.

De boutjes in de andere lippen behoeven slechts ,los vast” te worden
aamgedraaid daar deze eerst na het aanbrengen van de condensatoren worden
vastgezet evenals de boutjes door de uiteinden van de beugel. Houd de
positic van de beugels en de boutjes als op tekening 2 A aangegeven
zorgvuldig aan!

54. a. Soldeer aan de middelste van de bovenste rij lippen van de schuifschakelaar

SK 2 cen geel (-4-) stukje montagesnoer van 2 cm en steck het andere einde
door de linker lip van Ry L zonder dit te solderen (zie tek. 6).

b. Soldeer aan de rechter lip van de bovenste rij van SK 2 een groen (-5-)
stukje montagesnoer van 3 cm en steck het andere cinde door de linker lip
van Rqg R, evencens zonder te solderen,

c. Steek een blank stukje montagedraad door de rechter lip van R4y R en door
de rechter lip van Rgq L en soldeer alleen het laatste punt.

55. Soldeer in de aansluitlippen van Rgg L, Ry R, Ror L, Ryr R, Ryy Loen Ryg R
stukjes blank montagedraad van 2,5 cm (tek. 7).

56. Maak vervolgens bij schakelaar SK 1 (zie tek. 8) met stukjes blank montage-
draad de verbindingen tussen de lippen 9 L en 4 L, 8 Len 3L, 7 L en 2 L,
6Len1L,9Ren4R 8Ren3R, 7Ren 2R, 6Ren 1 F.

Soldeer alleen aan de lippen waar later geen tweede draad aangebracht moet

worden.

Voormontage achterplaat (5)
TEKENING 2
57. a. Monteer de ingangscontactbussen (23) met behulp van boutjes M 3 X 6
(41), tandringen (46) en moeren (45).
Let op de juiste stand van de aansluitlippen. Zie ook tek. 8.
b. Steek bij elk van de ingangscontactbussen II, IIl en IV, stukjes blank
mantagedraad door de lippen 1 en 5, Soldeer deze draadjes alleen aan de
lippen 5 (tek. 8).
58. Bevestig met tweemaal M 3 X 8 (42), tandringen (46) en moeren (45) de
luidsprekercontactbussen (25).
Let op de juiste stand van de twee aansluitlippen, Zic ook tek. 7
59. a. Steek het metalen huis van de netuitgang (18) vanaf de achterzijde in de
achterplaat.
b. Zet het huis vast met twee boutjes M 3 X' 6 (41), tandringen (46) en
moeren (45).
¢. Neem de contrasteker (steker met buscontacten) (19) en draai het boutje
waarmee de helften bijeen worden gehouden los.
Dit boutje wordt niet meer gebruikt, het moertje wel.
d. Soldeer aan een van de contactveren een stuk grijs (-8-) montagedraad van
8 cm en aan de andere contactveer een stuk van 11 cm (punten 2 op de
detailtekening).
Zorg er voor dat, ook na montage, de blanke delen van draden geen contact
met elkaar kunnen maken (bij punt 1 van de detailtekening).

2

e. Leg de helften van de contrasteker op elkaar en breng het moertje weer aan,
Schuif dan het geheel in de metalen hauder voor de netuitgang (18) en steek
het los bijgeleverde boutje M 2,6 X 15 (40) door cen gat in het metalen
huis en door de twee contrastekerhelften.

Draai tenslotte het boutje in het moertje dat in de ,tweede” stekerhelft
aanwezig is.
60. Monteer de paneelsmeltveiligheidshouder (22) met behulp van een boutje

M 3 X 8 (42), tandring (46) en moer (43).

Het bevestigingsgat van de houder voor smeltveiligheid is bereikbaar na het

verwijderen van het kleine witte zfdekplaatje.

Voormontage ,,U”vormige koelplaten (11)

TEKENINGEN 2, 6, 7 en detailtekening op tekening 2.

61. Monteer de transistor TR 10 en TR 11 - AD 139 - op een van de U’ 'vormige
koelplaten (11) met behulp van boutjes M 3 X 12 (43), moeren M 3 (45),
sluitringen 3 mm (47), tandringen 3 mm (46, enkelvoudige soldeerlippen
(39), isolatiebusjes (35) en micaplaatjes (34).

a. Bepaal eerst aan de hand van de tekening 2 en eventueel tekening 7 de juiste
plaats van deze transistors.

b. Controleer zargvuldig of de plaats, waar de transistor op komt te rusten vrij
is van scherpe randen, stof e.d.

c. Leg vervolgens het micaplaatie (34) op de plaats waar de transistor moet
komen; de kleine sleufvormige gaatjes in het micaplaatje boven het slenfgat
in de koelplaat.

d. Breng vanaf de andere zijde isolatiebusjes (35) in de bevestigingsgaten.
Zorg er voor dat de busjes indien deze boven de koelplaat uitsteken ook in
de gaten van het micaplaatje vallen.

e. Bevestig nu de transistors met boutjes M 3 X 12 (43) die eerst door het gat
in het transistorhuis en dan door de isolatiebussen worden gestoken. De
pennen van de transistor komen midden in de sleufgaten.

Let er op dat het isolaticbusje in het gat van het transistorhuis valt als dit
boven het micaplaatje mocht uitsteken.

f. Leg om de ,.onderste” bout een sluitring (47) daarna een tandring (46) en
draai er dan de moer (45) op.

g. Gebruik bii de ,bovenste” bout een enkele soldeerlip (39) en daarna een
tandring va6r de moer er op wordt gedraaid. (Soldeerlippen bij TR 10 en
TR 11 naar elkaar toegericht aanbrengen.)

Draai alle bout/moer-verbindingen goed aan.

62. Monteer op dezelfde manier de andere transistors TR 10 en TR 11 (AD 139) op
de tweede ,.U vormige Loclpl'ut

63. De weerstanden Rsg zijn speciale weerstanden met cen negatieve temperatuur-
coéfficient, die met de bijbehorende sluitring en moer moeten worden vastgezet.
a. Steek het bouteinde van een N.T.C. weerstand R in het daarvoor bestemde

gat in de koelplaat (tek. 2, detail) en bevestig deze het behulp van de 4 mm
ring (50) en moer M 4 (49).
b. Bevestig op dezelfde wijze de andere Ry in de tweede koelplaat.

Voormontage ,,L”vormige koelplaat (12)

TEKENING 2

64. Bevestig de transistor TR 12, AD 149, op de ,,L"vormige koelplaat (12) op
dezelfde wijze als de transistors AD 139 op de ,,U " vormige koelplaten.
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Let op de juiste positie van de enkele soldeerlip; deze is bevestigd met het boutje
dat zirh het dichtst bij de omgezette kant van de koelplaat bevindt en wijst naar
boven (zie eventueel ook tek. 6).

Voormontage: voedingsgedeelte
TEKENINGEN 2 en 6

65.

66.

68.

70.

24

Breng in de freemplaat van het voedingsgedeeltz (7) (deze heeft vier omgezette

randen) de 10 mm tulen (29) T I en T II aan in de betreffende gaten (tek. 6).

2. Steek het netsnoer door de doorvoertule (30) tot aan de zijde van de dikke
schijf van de tule 33,5 cm uitsteekt (tek. 6).

b. Schuif het bijbehorende stukje profielkous (31) over het korte stuk tot het
ca. 3,5 cm van de tule is verwijderd. Gebruik hierbij eventueel wat talkpoeder.

c. Zet het netsnoer vast op de ,.bovenzijde” van de freemplaat met een speciaal
snoerbeugeltje (37), boutje M 3 X 6 (41), tandring (46) en moer (45)
(tek. 6, eventueel tek. 2).

Zorg er voor dat het stukje profielkous in het beugeltje valt, Het vrije einde
van het snoerbeugeltje dient in de rechthoekige sleuf te vallen.

a. Aan de freemplaat dient eveneens de voedingstransformator S; - S; te
warden bevestigd, eveneens aan de | bovenzijde”.

De bevestigingsbeugels van de transformator hebben een nitstekende lip.
De lip van de beugel die tegenover de aansluitplaat ligt, dient te worden
verwijderd of omgebogen. Dit kan gebeuren door de lip met behulp van een
stevige tang enige malen heen en weer te bewegen respectievelijk door de
lip met een niet te grote hamer voorzichtig naar  boven” om te slaan.
Gebruik voor de bevestiging vier boutjes M 4 X 8 (48), sluitringen (51),
tandringen (50) en moeren (49) (zie tek. 2).

De aansluitlippen op de aanslnitplaat van de transformator moeten naar tule
T I gericht zijn (zie tek. 6).

Let er bij één van de boutjes speciaal op dat de aansluitdraden niet worden
beschadigd. Ga tevens na of het netsnoer vrij onder de transformator ligt en
niet ergens wordt vastgeklemd.

Bevestig de ,,.L’vormige koelplaat (12) te zamen met een van de ,,U”vormige

koelplaten (11) met twee boutjes M 3 X 12 (43), 3 mm tandringen en moertjes

op het naast de transformator uitstekende korte stuk van de freemplaat.

Let op de juiste positie van de transistors, De N.T.C. weerstand Rgg bevindt

zich ap tek. 2, onder TR 10 R, TR 11 R (zie eventueel tek. 7).

a. Neem het voorgemonteerde plaatje met gedrukte bedrading (3) (het kleinste
van de drie) en voer de daaraan reeds bevestigde zwarte, groene en blauwe
montagesnoeren onder de transformator door zodat de montagesnoeren langs
het reeds eerder aangebrachte netsnoer lopen. Leg het snoer ongeveer in de
getekende stand (tek. 6).

b. Bevestig dit montageplaatje 3 op de freemplaat (7) met boutjes M 3 X 15
(44), afstandsbusjes (36), 3 mm tandringen (46) en moertjes (45).

Zie ook bevestiging van montageplaat 1 aan de andere zijde van de versterker
(tek. 2) (geen soldeerlip gebruiken).

Breng tussen de kop van het boutje en het montageplaatje 3 en tussen dit
plaatje en het afstandsbusje hardpapieren isolatieringetjes (52) aan,

a. Schuif de transistor TR 14 en de zenerdiode D6 in een dubbele koelvin(13).
(tek. 6).

b. Bevestig de koelvin op de freemplaat (7) met een boutje M 3 X 6 (41),

sluitring (47), tandring (46) en moertje (45) (zie ook tek. 2).
Let er op dat de koelvin niet buiten de freemplaat uitsteekt.

Voormantage voorversterker
TEKENINGEN 2 en 8

Ti:

P2

73

Breng in de freemplaat voor de voorversterker (6] cen 10 mm tule (29) T III

aan in het betreffende gat (tek. 8).

a. Leg alle afgeschermde snoeren, behalve die vanaf SL en SR, tegen de
bedradingskan: (koperzijde) van de reeds woorgemonteerde plaat met
gedrukte bedrading (1] van de voorversterker (tek. 8).

b. Bevestig deze plaat op dezelfde manier als in het vocdingsgedeelte is gebeurd

met boutjes M 3 X 15, hardpapieren sluitringen, afstandsbusjes, tandringen
en moertjes aan de freemplaat, (de instelpotentiometers bij tule T III).
(Zie cok tek. 2.)
Breng onder de kop van het boutje bij TR (links boven op tek. 2) inplaats
van een hardpapieren afsluitring een soldeerlipr (39) aan. Let er op dat de
afgeschermde snoeren alle birnen de afstandsbusjes blijven en tussen de
freemplaat (67 en de plaat met gedrukte bedrading (1) liggen.

c. Leg het van SL, PL komende afgeschermde snoertje langs de binnenzijde
van het afstandsbusje bij de rule T III, tussen de freemplaat (6) en de
montageplaat met gedrukte bedrading (1) door. (Op tek. 8 is dit snoertje
voor de duidelijkheid ,.buiten om” getekend.)

Bevestig met twee boutjes M 3 X 8 (42), tandringen en moertjes de resterende

WU vormige koelplaat (11) aan de andere zijde van de freemplaat (6) (tek. 2).

De NTC weerstand R., moect zich aan de kant van de lange omgezette zijde

van de freemplaat bevinden (onderaan op tek. 2).

Samenvoegen van de verschillende voorgemontzerde onderdelen
TEKENING 2

74.

76.

a. Bevestig de freemplaat (6) met de voorversterker aan de voorplaat (4)
met twee boutjes M 3 X 6 en 3 mm tandringen zodanig dat tule T III zich
nabij de keuzeschakelaar SK 1 bevindt.

b. Bevestig, eveneens mer twee boutjes M 3 X 6 en tandringen, de freemplaat
(7) met het voedingsgedeeite aan de voorplaat (4) (tule T II bij SK 3).

a. Steek het netsnoer en de tule (30) in het gat naast de netuitgang in de
achterplaat. Trek de tule in het gat.

De ,.tuit” van de tule steekt dan dus achter de achterplaat uit.

h. Bevestig de achterplaat (5) aan de freemplaten (6 en 7) met behulp van vier
boutjes M 3 > 6, sluitringen (47) en tandringen.

De sluitringen komen direct onder de kop van het boutje; de tandring tussen
deze sluitring en achterplaat,

De vier transistars gemonteerd -aan de montageplaat met gedrukte bedrading

van de eindversterker (de grootste plaat) dienen twee aan twee in koelvinnen

te worden geschoven (zie tek. 7).

a. Steek TR 8 R en TR 9 R in een van de dubbele koelvinnen (13).

b. Steek TR 8 L en TR 9 L in de andere dubbele koclvin. Let op de positie van

de koelvinnen t.o.v. de montageplaat (en de freemplaten 6 en 7).

. Buig de transistor-paren met de koelvinnen iets maar bingen.

d. Breng de montageplaat van de eindversterker op zijn plaats tussen de twee
freemplaten (5 en 7) achter de ,,U”vormige koelplaten (11).

Voer de stukjes blank montagedraad die reeds eerder aan de aansluitlippen

mn
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€.

van de potentiometers Rog, Roy en Rgg zijn bevestigd door de in tekening 7
aangegeven gaatjes in de montageplaat.

Bevestig de montageplaat met zes boutjes M 3 X 06 en hardpapieren sluit-
ringen aan de freemplaten van het voedingsgedeelte en de voorversterker.
Let er ap dat de montageplaat met gedrukte bedrading niet , wringt”;
mochten de boutjes niet zonder meer zijn aan te brengen dan dienen de
boutjes waarmee de voor- en de achterplaat zijn bevestigd, iets te worden los-
gedraaid en de freemplaten wat te worden verschoven toi de boutjes voor
het bevestigen van de montageplaat zonder meer kunnen worden aangebracht.
Hierna kunnen de boutjes, aan voor- en achterplaat, weer worden vast-
gedraaid.

Zet de koelvin met TR 8 L en TR 9 L vast op de montageplaat van de
voorversterker met een boutje M 3 X 6 en een sluitring. Zet TR 8 R en
TR 9 R nog niet vast.

Ransluiting voedingsgedeelte
TEKENINGEN 6 en 7

T

78.

79
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Voer volgens tekening 7 de snoeren van RI, LI, J, RK en LK van de montage-
plaat van de eindversterker (2) door tule T IT (zie tek. 7).

Soldeer het gele -4- snoer van LK samen met het gele snoer van SK 2 aan de
linker (onderste) lip van Ry L.

. Soldeer het gele snoer van LI aan de middelste lip van Ry, L.
. Soldeer het groene -5- snoer van RK samen met het groene snoer van SK 2

aan de linker (onderste) lip van Rgq R.

. Soldeer het groene snoer RI aan de middelste lip van Ry R.
. Soldeer het rode -2- snoer van ] aan de rechter (bovenste) lip van Ry R

te zamen met het reeds eerder aangebrachte stukje blank montagedraad tussen
Rgq Len Ryg R.
Controleer of de twee gele en de twee groene draden niet zijn verwisseld.

. De aansluitsnoeren aan de (grote) montageplaat met gedrukte bedrading (27

dienen voorlopig naar binnen over deze mantageplaat heen te worden gelegd.
Voer het van punt RD van montageplaat (2) komende rode (-2-) snoer
langs de rand van de mantageplaat langs de freemplaat van het voedings-
gedeelte (7), door tule T T en soldeer het niteinde aan het soldeeroog in VD
van de veedingsmontageplaat (3) (tek. 6).

. Leg het van punt A montageplaat (2) komende zwarte (-0-) snoer eveneens -

in de hock van de montageplaat (7) door tule T' I en soldeer dit aan het
soldeeroag in VE.

. Leg het van punt F montageplaat (2) komende rode (-2-) snoer op dezelfde

manier als het onder a genoemde rode snaer (niet verwisselen!!); voer deze
door tule T T en soldeer het snoer te zamen met het van VG (montageplaat 3)
komende rode (-2-) snocr aan lip 6 van de voedingstransformator.

. Zet de koelvin met TR 8 R en TR 9 R vast op de freemplaat van het

voedingsgedeclte met een boutje M 3 X 6 en een sluitring. Let er op dat het
boutje niet het netsnoer, of een van de andere snoeren onder de transfor-
mator, beschadigt.

- Soldeer het van ¢ komende blauwe (-6-) snoer aan de soldeerlip bij TR 12

(tek. 6).

. Soldeer het groene (-5-) snoer vanaf b, na het over 8 mm blank gemaakte

uiteinde tot een oogje te hebben gebogen, aan de basis-aansluitstift van TR 12
(bet dichtst bij de netuitgang).

80.

81.

82.

83.

De ronde polyester-condensator Cgpy -

. Soldeer het zwarte (-0-) snoer vanaf e op dezelfde manier aan de andere

aansluitstift (emitter van TR 12).
Let er op dat de snoeren niet klem komen te zittten tussen de transformator
en het netsnoer.

. Draai een stuk grijs montagedraad van 34 cm en een stuk van 42 cm over

een lengte van 22 cm in elkaar.

. Soldeer de ,,gelijke” niteinden aan de dicht bij elkaar liggende aansluitlippen

van de netschakelaar SK 3.

. Soldeer de uiteinden van het netsnoer aan de lippen p van SK 3.
. Leg de draden en het snoer tussen de bevestigingsbeugel (14) van Csy en

SK 3 en verder tussen deze beugel en R.,. Bevestig beide leidingen met twee
stukjes grijs montagedraad van 2,5 cm. Naast het montageplaatje (3) met
gedrukte bedrading zijn daartoe in de freemplaat voor het voedingsgedeelte
(7) gaatjes aangebracht.

Buig deze draadjes in U-vorm en steek ze over de draden en het snoer door
de gaatjes. Druk de uiteinden aan de achterzijde om (zie detailtekening).

. Voer de kortste van de in clkaar gedraaide grijze draden onder de aansluit-

draden aan het montageplaatje (3) door en steek het uiteinde door lip 1 van
de transformator zonder dit punt te solderen.

. Voer de andere draad onder de transformator door en soldeer deze, te zamen

met de korte grijze draad van de netuitgang, aan de centrale lip van de
houder voor smeltveiligheid (22).

. Soldeer de van de netuitgang komende grijze draad te zamen met de reeds

cerder aangebrachte grijze draad van SK 3 in lip 1 van de transformator.

- Soldeer aan de buitenste lip van de houder voor smeltveiligheid een grijze

draad van 12,5 cm en draai deze enkele malen om de draad vanaf de
netuitgang heen.

. Soldeer het einde van deze draad aan lip 3 van de transformator indien de

HF 311 wordt aangesloten op een spanning van 220 volt en aan lip 2
indien de netspanning 127 volt bedraagt.
10.000 pF - wordt gemonteerd tussen

lip 4 en lip 8 van de transformator zodanig dat deze condensator achter de
aansluitlippen komt te liggen.

a.

b.

Soldeer een van de aansluitdraden van C,g samen met de van VB komende
grijze draad aan lip 4.
Soldeer de andere aansluitdraad van C,4 samen met de van VC komende
grijze draad aan lip 8.

. Draai een grijze draad van 18,5 cm en een van 20,5 cm in elkaar zodat aan

een zijde beide uiteinden gelijk zijn.

b. Soldeer de gelijle uiteinden aan de aansluitlippen van de lamphouder (16).

. Leg vervolgens deze draden regen de montageplaat (7) langs de afstands-

busjes, achter de draden uit tule T I, naar de transformartor.

. Soldeer de lange draad aan lip 5 en de korte aan lip 7 van de voedings-

transformator.

. Schuif de elektrolytische condensator Cyy , 1600 pF 64 V, in de bevestigings-

beugel (14) boven SK 3 en R.,. Let op de juiste positie van de aansluitlippen
van Cy; (zie tek. 6). De ene aansluitlip is met een vierkantje, de andere met
een drichoekje gemerkt. Draai het boutje in de beugel vast. Zet nu ook het
tweede voetje van de beugel aan de voorplaat vast.

Let er verder op dat C,; geen andere onderdelen raakt. Mocht dit wel het
geval zijn draai dan de boutjes waarmee de beugel ap de montageplaat is
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o5

bevestigd iets los en schuif de beugel in de richting van SK 3 totdat Cyy vrij
ligt en draai de boutjes weer vast.

Soldeer het rode snoer van VF aan de met een vierkantje gemerkte lip (+)
van Cayy.

Soldeer het zwarte snoer van VA aan de met een drichoekje gemerkte
lip (—) van Cg;.

Aansluiting eindversterker
TEKENING 7

84.

85.

86.

8.

88.

89.
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Voer de van W, X, RV en LV komende snoeren door tule T III in de montage-
plaat, naar de voorversterker (6).

Soldeer de reeds eerder aangebrachte blanke aansluitdraden van de potentio-
meters Ryg R, Ry L, Roz R, Ry L, Ryg R en Ry L aan de koperzijde van de
montageplaat van de eindversterker (2).

a.

Leg het lange gele (-4-) snoer van LE en het lange blauwe (-6-) snoer van LB
eerst langs de rand van de montageplaat, vervolgens naar boven” tussen
TR 8 L en de ,,U"vormige koelplaten door, en tenslotte langs de freemplaat
van de voorversterker (6).

. Bevestig de snoeren met stukjes U-vormig gebogen grijs montagedraad van

2,5 em lengte op de freemplaat.

De uitstekende uiteinden worden evenals bij het voedingsgedeelte aan de
andere zijde omgebogen.

De uiteinden die zich onder het montageplaatje van de voorversterker
bevinden kunnen, met bijvoorbeeld een schroevedraaier, worden omgedrukt.
Let er wel op hierbij niet de gedrukte bedrading te beschadigen.

. Bevestig de elektrolytische condensator C,, L, 4000 pF 25 V, in de beugel

boven R,y en Ry op de voorplaat zodanig dat de met een drichoekje
gemerkte aansluitlip aan de bovenzijde ligt.
Zet nu ook het tweede bevestigingsboutje van de bengel vast.

. Soldeer het gele snoer aan de met een vierkantje gemerkte lip (+) en het

blauwe snoer aan de met een drichoekje gemerkte lip (—).

. Leg het lange groene (-5-) snoer van RE en het blauwe (-6-) snoer van RB op

dezelfde manier als de zojuist aangebrachte snoeren, nu aan de andere kant.
Bevestig deze met U-vormige stukjes grijs montagedraad aan de freemplaat
voor het voedingsgedeelte (7).

. Bevestig de condensator Cq, R, 4000 uF 25 V. in de beugel boven R,; en Ry,

met de met een driehoekje gemerkte lip naar boven.
Denk om het vastzetten van het tweede boutje in de bevestigingsbeugel.

. Soldeer het groene snoer aan de met een vierkantje gemerkte lip (+) en

het blauwe snoer aan de met een drichoekje gemerkte lip (—).

. Soldeer het rode snoer van RF aan de onderste (centrale) lip van de luid-

spreker-contactbus (25) R en het groene snoer van RE aan de bovenste
zansluitlip.

Let er op dat de lippen en de ongeisoleerde gedeelten van snoeren daaraan,
elkaar onder geen enkele omstandigheid kunnen raken.

. Soldeer het rode snoer van LF aan de onderste lip van de Iuidspreker-

contactbus L en het gele snoer van LE aan de bovenste aansluitlip.
Let ook hier weer op dat geen contact tussen beide lippen of snocren kan
ontstaan.

Soldeer achtereenvolgens van links naar rechts de volgende punten.

Buig voor het solderen aan een stift het blanke uiteinde van het snoer tot een
oogje.

90.
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. zwarte snoer vanaf ¢ aan soldeerlip (c) van TR 10 R.

. groene snoer vanaf b aan linker stift (b) van TR 10 R.

. gele snoer vanaf e aan rechter stift (e) van TR 10 R.

. groene snoer vanaf b aan linker stift (b) van TR 11 R.
blauwe snoer vanaf ¢ aan soldeerlip (¢} van TR 11 R.

gele snoer vanaf e aan rechter stift (e) van TR 11 R.

. gele snoer vanaf e aan rechter stift (e) van TR 11 L.

blauwe snoer vanaf ¢ aan soldeerlip (¢) van TR 11 L.

groene snoer vanaf b aan linker soldeerstift (b) van TR 11 L.
gele snoer vanaf e aan rechter stift (e) van TR 10 L.

. groene snoer vanaf b aan linker stift (b) van TR 10 L.
zwarte snoer vanaf ¢ aan soldeerlip (c) van TR 10 L.

. Isoleer de aansluitdraden van Rz;q B met 3,5 cm isolatiekous, steek deze
draden in resp. RG en RH en soldeer ze aan de andere zijde.

b. Sluit op dezelfde wijze R5¢ L aan op LH en LG,
91. Controleer of de draden van TR 8 L, TR9 L, TR 8 R, TR 9 R, R.¢ R en R4 L

»

Aanslui

vrij” lopen en niet onderling of met het freem contact maken.

ting voorversterker

TEKENING 8

92, 8
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93.
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oldeer het groene snoer uit tule T IIT in het soldeeroog MR op het montage-
plaatje (1) van de voorversterker.

. Voer het gele snoer uit tule T III achter het afstandsbusje om (terwille van
de duidelijkheid anders getekend) en soldeer dit aan soldeeroog ML,

. Leg het rode snoer uit tule T III op dezelfde manicer en soldeer dit aan
soldeeroog Z.

. Soldeer het zwarte snoer uit tule T IIT aan soldeeroog R.

. Soldeer de ader van de reeds eerder (zie 72 ¢) achter het afstandsbusje
gelegde afgeschermde draad van SL/PL, aan lip 7 L van de schakelaar SK 1
te zamen met het doorverbindingsdraadje van lip 2 L.

Soldeer achtereenvolgens:

S e Ao o
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. gele snoer van IL aan lip 6 L van SK 1 te zamen met draadje van 1 L.

gele snoer van EL aan lip 8 L te zamen met draadje van 3 L.

. gele snoer van BL aan lip 9 L van SK 1 te zamen met draadje van 4 L.

gele snoer van LL aan lip 5 L van SK 1.

rode snoer van K aan lip 10 L van SK L.

. groene snoer van IR aan lip 6 R van SK 1 te zamen met draadje van 1 R.

ader van het afgeschermde snoer vanaf PR/SR aan lip 7 R van SK 1,
te zamen met draadje van 2 R.

i. groene snoer van ER aan lip 8 R van SK 1 te zamen met draadje van 3 R.
j. groene snoer van BR aan lip 9 R van SK 1 te zamen met draadje vanaf 4 R.

. groene snoer van LR aan lip 5 R van SK 1.

. rode snoer van Y aan de soldeerlip onder het boutje rechts onder op de

montageplaat.

94. Soldeer bij ingang I de volgende punten:
a. lip 3 rode ader vanaf CL
b. lip 5 witte ader vanaf CR

C.

lip 4 witte ader vanaf NR

29



d. lip 1 rode ader vanaf NL
e. lip 2 afschermmantels van deze vier draden.
95. Soldeer bij ingang II de volgende punten:
a. lip 3 rode ader vanaf FL
b. lip 1 witte ader vanaf FR te zamen met draadje vanaf lip 5
c. lip 2 afschermmantels van de beide draden.
96. Soldeer bij ingang IV de velgende punten:
a. lip 3 rode ader vanaf JL
b. lip 1 witte ader vanaf JR te zamen met draadje van lip 5
c. lip 2 afschermmantels van de beide draden.
97. Soldeer bij ingang ITI de valgende punten:
a. lip 3 rode ader van het cerder klaargemaakte korte afgeschermde snoer
(8 cm) (UL/TL)
b. lip 1 witte ader langere afgeschermde snoer (11 ¢m) (UR/ TR) te zamen
met draadje van lip 5.
c. lip 2 afschermmantels van de beide draden.

Rlleen voor magnetodynamische en elekirodynamische toonopnemers
98. a. Soldeer de rode ader die vanaf lip 3 van ingang IIT komt in soldeeroog UL en
de afschermmantel in soldeeroog TL.
b. Soldeer de witte ader vanal lip 1 van ingang IIT in soldecroog UR en de
afschermmantel in soldecroog TR.

Alleen voor kristaltoonopnemers
99. a. Soldeer de rode ader die vanaf lip 3 van ingang III komt in soldeerong
WL en de afschermmantz] in soldeeroog XL.
b. Soldeer de witte ader vanaf lip 1 van ingang III in soldeeroog WR en de
afschermmantel in soldeeroog XR.
c. Soldeer een doorverbindingsdraadje tussen de soldeerlippen UL en VL.
d. Soldeer eveneens een draadje tussen VR en UR.

100. Voorzie tenslotte het uiteinde van het netsnoer van de netsteker (21). Soldeer
de blank gemaakte uiteinden van de aders zodat stevige stukje ontstaan, alvorens
deze aan de pennen vast te zetten.

Controle en instelling
101. De versterker is nu gereed voor controle.

a. Sluit de luidsprekers aan op de versterker (voor monteren steker zie blz. 33).

b. Gebruik alleen luidsprekers met een spreckspoelimpedantie van 7 ohm, of
meer dan één luidspreker in een zodanige combinatie dat deze impedantie
wordt verkregen.

Tijdens metingen kunnen de luidsprekers desgewenst worden vervangen donr
weerstanden van 7 ohm met een belastbaarheid van 12 4 15 watt.

Een lagere belasting dan 7 ohm is niet toelaatbaar.

Ook kortsluiting van de Iuidsprekerleidingen tijdens her in bedrijf zijn van
de versterker leidt tot beschadiging van de eindtransistors en moet dan ook
worden voorkomen.

c. Controleer of de versterker op de juiste netspanning is aangesloten (zie
tekening 6). Voor 127 volt wisselspanning moet lip 2 van de voedings-
transformator zijn gebruikt, voor 220 volt lip 3.

Sluit de versterker nooit aan op een gelijkspanningsnet.
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102.

103.

d.

Zorg voor de juiste smeltveiligheid in de houders. Bij aansluiting op een
127-volts net mocet de doorsmeltstroom van de paneel-smeltveiligheidshouder
(22) 400 mA zijn, bij 220-volts netten 200 mA. Z 2 in het voedingsgedeelte
maoet altijd 1400 mA zijn.

- Houd er rekening mee dat zodra de steker in het stopcontact is gestoken, op

verschillende plaatsen van de versterker hoge en dus gevaarlijke spanningen
staan, Raak geen soldeerplaatsen of hlanke leidingen aan indien de versterker
op het stopeontact is aangesloten.

Neem de steker uit het stopcontact indien iets aan de versterker moet worden
gewijzigd.

Indien het, bij voorbeeld bij metingen, noodzakelijk is met de aangesloten
versterker te werken gebruik dan veiligheidshalve één hand en zorg voor
goed geisoleerde gereedschappen.

Werk niet in een vochtige ruimte,

Het is uiterst belangrijk dat er zekerheid bestaat dat de versterker nauwkeurig
volgens de handleiding is gemaakt, Neem de tijd voor grondige controle; dit
kan veel moeilijkheden voorkomen.

. Stel de potentiometers Ry5 L, Rgs R en R4 voorlopig in.

Plaats hiertoe de lopers van Ry; L en Rg; R in de getekende stand (tek. S).
De loper van Rqy dient, vanaf de bovenzijde gezien, 1/, naar rechts te zijn
gedraaid.

De lip van deze loper staat dan onder een hock van 45° met de voorplaat.

a. Sluit een meter met een spanningsbereik van 50 4 60 wvolt aan tussen de min-

b.

aansluiting van Cyy (in het voedingsgedeelte, zic tek. 3) en de freemplaat.
Stel na de versterker te hebben ingeschakeld (controlelampje aan) de
potentiometer Ryq zodanig in dat de meter 30 volt aangeeft.

. Sluit vervolgens een mA-meter met een bereik van circa 10 of 20 mA aan

tussen de collector ¢ (soldeeclip) van TR 10 L (eindtransistor op U vormige
koelplaat) en de tijdelijk van deze lip losgesoldeerde zwarte draad (tek. 7).
Het best kan, teneinde kartsluiting door mectklemmen te voorkomen,
tijdelijk een draadje aan de soldeerlip worden gesoldeerd en de zwarte draad
worden verlengd.

. Stel nu Ry L (zie tek. 5) zodanig in dat de meter 8 mA aangeeft.
. Stel op dezelfde manier TR 10 R in door de punten ¢ en d ook voor deze

transistor uit te voeren.

Hier wordt met R;; R ingesteld.

Controleer deze instellingen nogmaals nadat de versterker 15 2 20 minuten
heeft aangestaan en stel de potentiometers zonodig nogmaals in.

. Plaats de instelpotentiometers Ry, By en R; op de montageplaat van de

voorversterker voorlopig in de middenstand.
De definitieve instelling wordt onder de hoofden ,,Bandrecorders” en
»Afstemeenheden” besproken,

b. Zet de keuzeschakelaar op 1 (geheel links om), de mono|stereo-schakelaar in

de stand stereo (van het lampje af) en steek een dunne schroevedraaier of
iets dergelijks in de ingangscontactbus I (contacten 3 en 3, zie tek. 8).

Raak het metaal van de schroevedraaier aan met de vinger (dit kan geen
kwaad) en draai de geluidssterkteregelaar (,,volume’) naar rechts. De luid-
spreker zal dan een duidelijke brom geven. Bij aanraken van contact 3 de
linker luidspreker, bij aanraken van contact 5 de rechter luidspreker. Probeer
zo achtereenvolgens alle ingangen zowel van het linker (contact 2) als
van het rechter (contact 5 ) kanaal.

31



104. Verdere contralemetingen zijn niet nodig indien de versterker tijdens de
instellingen en de controle (punten 102, 103) normaal reageert. Indien af-
wijkingen worden geconstateerd en inspectie aan de hand van de tekeningen
geen resultaat oplevert zouden eventueel gelifkspanningen kunnen worden
gecontroleerd (zie Technische Gegevens).

Afwijkingen tot ca. 10 % van deze spanningen zijn niet van invloed op de
goede werking wan de versterker

Afwerking

105. Voorzie de indicatieplaat (8) van het signaalglaasje (17) dat straks v6or het
lampje komt. Druk het voorzirhtig in het rechthoekige gat en zorg dat de
indicatieplaat daarbij niet wordt verbogen of beschadigd. Desnoods kan iets van
de ribbels op de zijkanten van het glaasje” worden afgeschrapt. Mocht
daardoor het glaasje niet vanzelf voldoende blijven vastzitten dan kan wat
geschikte lijm aan de binnenzijde van de indicatieplaat langs de omtrek van het
»glaasje” uitkomst brengen.

106. Leg de kast (10) nu ondersteboven. Zorg er voor dat deze niet kan beschadigen.
Schuif de indicatieplaat (8) in de groef aan de voorzijde van de kast. De
indicatieplaat moet daartoe iets worden gebogen om het ,,glaasje” door te laten.

107. Leg het viltplaatje (15) op de mono/sterco-schakelaar SK 2 zodat het bedienings-
nokje door de sleuf steekt en de boutkoppen in de gaatjes vallen.

108. Schuif nu van achter af, voorzichtig, de versterker in de kast, Zorg er voor dat
et ,zilverpapier” dat in de kast is geplakt, niet wordt beschadigd.

109. 2. Zet de versterker vast door de ,achterste” pootjes (27) aan te brengen.
Gebruik hiervoor boutjes M 3 X 15 (74) en sluitringen 3 mm (de sluitringen
onder de koppen van de boutjes).

b. Breng tegelifk met de ,voorste” pootjes (27) de sierstrip (9) aan, eveneens
met boutjes M 3 > 15 en sluitringen 3 mm.

110. Breng de knopjes (32) zo aan dat het streepje op de krop op de juiste plaats
staat t.0.v. de indicatieplaat.

111. De versterker is nu geheel gereed voor gebruik.
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HET GEBRUIK VAN DE VERSTERKER

Bediening en aansluiting van de HF 311 zijn zeer eenvoudig, mede door de indicaties
op de voorplaat en de aanduidingen in de tekeningen.

Het volgende gedeelte geeft algemene informatie over het aansluiten van de luid-
sprekers en van verschillende signaalbronnen zoals b.v. platenspeler, afstemeenheid,
bandrecorder. Ook wordt de instelling van de gevoeligheid en de montage van de
stekers beschreven.

Stekers

Ondanks alle gedane pogingen zijn stekerverbindingen voor elektronische apparaten
nog niet geheel genormaliseerd. Bij het bepalen van de aansluitingen voor de HF 311
is rekening gchouden met de laatste normalisatie. Voor de ingangen is gerekend op
de ronde vijfpolige stekers volgens D.LN. normen. Oak voor de luidspreker-
aansluitingen is gebruik gemaakt van een verbinding volgens D.LN, normen en wel
de speciale tweepolige steker. Teneinde het mogelijk te maken ook apparatuur aan
te sluiten die niet van deze stekers is voorzien, is voor elke type contactbus minstens

1

Boven: Tweepolige D.LN, steker (26)
Onder: Steker van netuitgang (20)

Ronde vijfpelige D.IN. steker (24)

€én bijpassende steker bijgevoegd. De aansluitingen kunnen worden gemaakt aan de
hand van de hierbij afgedrukte afbeeldingen. De ronde wijfpolige D.LN. stekers
hebben vijf ronde pennen die over de omtrek van een halve cirkel zijn opgesteld.
Let hier speciaal op de wijze waarop deze pennen zijn genummerd. Het snoer van
een moderne stereoplatenspeler bestaat veelal uit tweemaal twee draden, voorzien van
ecn afschermmantel.

Het ene stel draden wordt gevormd door de signaalleiding en de retourleiding van
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het linker kanaal, terwijl het tweede stel draden correspondeert met het rechter
kanaal. De signaalleiding van het linker kanaal dient met pen 3 en de signaalleiding
van het rechter kanaal met pen 5 te worden verbonden. De retourleidingen van
beide kanalen en de afschermmantels dienen alle aan pen 2 te worden gesoldeerd.
Het is ook mogelijk dat het aansluitsnoer bestaat uit twee draden, ieder voorzien van
een afscherming.

In dit geval dienen de afschermingen als retourleidingen en moeten worden aan-
gesloten op pen 2.

Bij de contactbus in de versterker zijn de lippen 1 en 5 doorverbonden, daar behalve
platenspelers met vijfpolige stekers ook platenspelers met driepolige stekers in
omloop zijn.

Deze stekers kunnen zonder meer in de contactbus worden gestoken daar deze stekers
op het ontbreken van de pennen 5 en 4 na geheel identiek zijn met de vijfpolige
stekers..

Is een platenspeler reeds van een vijfpolige ronde steker voorzien, dan kan deze
uiteraard, zonder wijzigingen aan te brengen, worden gebruikt. De steker van een
afstemeenheid wordt op dezelfde manier aangesloten als voor de platenspelers is
aangegeven, Hetzelfde geldt voor een eventueel op de reserve-ingang IV aan te
sluiten apparaat. Bij cen stereo-bandrecorder komt de opnameleiding van het linker
kanaal aan pen 1 en van het rechter kanaal aan pen 4. De weergeefleidingen komen
respectievelijk van het linker kanaal aan pen 3 en van het rechter kanaal aan pen 5.
(Indien het een mono-bandrecorder betreft, dienen de pennen 1 en 4 te worden doar-
vetbonden; aansluiting 5 wordt dan niet gebruikt.) De afscherming gaat naar pen 2.
De ronde tweepolige D.LN. stckers hebben in het midden een grote platte pen en
daarnaast een dunne ronde pen. Aan deze pennen dienen de aders van het snoer naar
de luidsprekers te worden gesoldeerd. Hiervoor kan dun netsnoer worden gebruikt.
Let er wel op dat bij de gesoldeerde uiteinden van het snoer, dus aan de pennen van
de steker, geen kortsluiting op kan treden, Houd de afstanden tussen deze punten
zo groot mogelijk door het snoer aan de van elkaar afliggende zijden van de pennen
te solderen. Het losse busje uit de steker wordt niet gebruikt.

Voor een goede stereowcergave is het noodzakelijk dat de luidspreker of luidspreker-
combinaties op gelijke wijze zijn aangesloten. Dit kan worden gecontroleerd door
een 4,5-volts batterij even op een van de luidsprekerstekers aan te sluiten, b.v. met
de korte lip van de batterij op de brede pen van de steker en de lange lip van de
batterij op de dunne pen van de steker.

Nu zal de conus van de luidspreker of naar voren, of naar achteren bewegen.
Wanneer de andere luidspreker gelijk reageert is de aansluiting goed. Zo niet dan
dienen de aansluitingen van een van de luidsprekers te worden verwisseld.

De steler voor de netuitgang verschilt niet veel van een gewone netsteker; alleen
bezit deze steker platte pennen met cen iets kleinere onderlinge afstand dan bij de
gangbare netsteker het geval is. De uiteinden van het netsnoer van het aan te
sluiten apparaat dienen over ongeveer 1,5 cm van hun isolatie te worden ontdaan.
Soldeer de afzonderlijke draadjes van het snoer aaneen, steek deze zoals in de
afbeelding is aangegeven door de gaatjes in de pennen van de steker, buig oogjes
aan de uiteinden (rechtsom) en zet deze met de boutjes in de pennen vast. Zorg
ervoor dat de isolatie doorloopt tot aan de pennen zodat geen kortsluiting kan
ontstaan op de in de afbeelding met 1 aangegeven plaats.
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Gevoeligheid

De gevoeligheid van de ingangen van de HF 311 is zo groot dat ook muziekbronnen
die weinig spanning afgeven kunnen worden gebruikt. Dit betekent echter ook, dat
bij geheel opengedraaide geluidssterkteregelaar de eindtrap van de versterker kan
worden overbelast hetgeen dan uiteraard duidelijk is te horen. Zorg er dus voor de
geluidssterkteregelaar niet zo ver open te draaien dat in de ,.picken” overbelasting
optresdt. Denk er hierbij aan dat de toonregelaars voor een gedeelte van het
frequentiegebied moeten worden beschouwd als geluidssterkteregelaars. Met behulp
van de regelaars voor hoge tanen kan bijvoorbeeld de versterking voor tonen met
hoge frequenties groter of kleiner worden gemaakt. Bij weergave van dezelfde
grammofoonplaat zal dus bij op maximum gedraaide regelaars van hoog en laag
eerder overbelasting optreden dan wanneer de toonregelaars op minimum staan.
Uiteraard is dit ook afhankelijk van de mate waarin de lage en hoge tonen op de
plaat zijn geregistreerd, resp. door de radio-omroep worden uitgezonden. Voordat
overbelasting optreedt, zal het geluidsvolume van de HF 311 echter zelfs voor grote
huiskamers of kleine zalen al te groot zijn, De gevoeligheid van de ingangen I, II en
IV is aan te passen aan het door de signaalbron afgegeven signaal. Hoe deze
instelling dient te geschieden, is aangegeven in de hoofdstukjes ,,Bandrecorder” en
»Radio-afstemeenheid”.

Netuitgang

De HF 311 is voorzien van een netuitgang die na de netschakelaar en voor de
smeltveiligheid is aangesloten. Van deze uitgang kan de netspanning worden be-
trokken voor bijvoorbeeld een afstemeenheid (max. 250 watt). De afstemeenheid
kan dan met de netschakelaar van de HF 311 tegelijk met de versterker worden in-
en uitgeschakeld. Ook wordt het aantal netsmoeren naar het stopcontact op deze
manier beperkt.

Ventilatie

Ventilatie van de versterker vindt plaats dcor een luchtstroom, van onder de
versterker naar de bovenzijde van de achterwand. Verstoor deze ventilatie niet door
de pootjes van de versterker te verwijderen of de versterker zodanig te plaatsen dat
de luchtstroom via de achterzijde wordt belemmerd.

Smeltveiligheid

De HF 311 wordt beveiligd door een smeltveiligheid (zekering). In de bouwdoos
zijn voor dit doel twee vertraagde smeltveiligheden aanwezig; een van 200 mA voor
220 V elektriciteitsnetfen, een van 400 mA voor 127 V netten. Deze vertraagde smelt-
veiligheden kunnen kortstondige stroamstoten, zoals bij voorbecld ontstaan bij het
inschakelen van de versterker, verdragen terwijl ze doorsmelten bij een stroom die
continu te groot is, zoals kan voorkomen bij kortsluiting in het voedingsspannings-
circuit van de versterker. Normale — dus niet-vertraagde — smeltveiligheden zouden
een grotere doorsmeltwaarde moeten hebben om doorsmelten bij inschakelen te voor-
komen, waardoor de beveiliging voor bepaalde soorten kortsluiting niet of pas na
geruime tijd in werking treedt. Dit kan uiteraard beschadiging van onderdelen
tot gevolg hebben. Het verdient dan ook aanbeveling, bij vervanging vertraagde smelt-
veiligheden te nemen met de juiste doorsmeltwaarde. In het voedingsgedeelte is nog
een extra smeltveiligheid aangebracht die onafhankelijk wan de netspanning steeds een
doorsmeltwaarde van 1400 mA moet hebben. In verband met de elektronische
beveiliging in het stabilisatiegedeelte moet dit een niet-vertraagd type zijn.

Gebruik de versterker niet zonder (met kortgesloten) smeltveiligheden.
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Toonregeling

Indien goede luidsprekers in geschikte luidsprekerbehuizingen worden gebruikt zal
bij ontvangst van FM-zenders en bij gebruik van een toonopnemer het plaatsen van
beide toonregelaars in de middenstand een gocde instelling geven voor een uit-
stekende geluidskwaliteit. Bij AM-ontvangst en oudere grammofoonplaten is het
echter wel gewenst enige correctie toe te passen om minder last te hebben van ruis
of om andere onvolkomenheden in plaat of uitzending zoveel mogelijk te corrigeren.

Platenspelers

Op de HF 311 kan vrijwel elke platenspeler worden aangesloten zowel met magneto-
dynamische of keramische als met kristaltoonopnemer.

In een HiFi-installatie zal ecen toonopnemer met cen magnetodynamisch (M.D.)
element de voorkeur verdienen boven een toonopnemer met kristalelement. Het
weergegeven frequentiegebied en ook de gelijkmatigheid van de weergavekarak-
teristick zijn bij een M.D.-clement beter dan bij een kristalelement. Zoals in de
bouwbeschrijving reeds is opgemerkt is de HF 311 op eenvoudige wijze geschikt te
maken voor aansluiting van een toonopnemer met M.D.- of kristalelement (zie

98 en 99).

Radio-afstemeenheden

Op ingang II, de radio-ingang van de HF 311, kunnen verschillende typen radin-
afstemeenheden worden aangeslaten, zowel voor ontvangst van AM- als FM-zenders.
Gezien de eigenschappen van de HF 311 zal een FM-afstemeenheid in verband met
de veel betere geluidskwaliteit de voorkeur verdienen. Toch kunnen ook met AM
resultaten worden verkregen die beter zijn dan met cen gemiddeld radiotoestel
mogelijk is. Informeer bij uw handelaar of rechistrecks bij Philips Nederland n.v.,
afd. Elonco, Eindhoven welke afstemeenheden leverbaar zijn.

De gevoeligheid van de radio-ingang is zeer groot, zodat ook afstemeenheden die
slechts weinig spanning afgeven (minimaal 100 mV) de HF 311 nog volledig
kunnen uitsturen.

Verschillende afstemeenheden geven echter aanmerkelijk meer spanning af; bij de
FM 13 bedraagt de uitgangsspanning b.v. 0,7 volt.

Met de instelpotentiometers R, L en R, R, die zich bevinden op de montageplaat
met gedrukte bedrading waarop de voorversterkers zijn aangebracht, is de ingangs-
gevocligheid zodanig in te stellen dat de versterker niet wordt overstuurd,

Ga hierbij als volgt te werk: draai met behulp van een schroevedraaier met een blad
van 1,5 mm de lopers (draaibaar middencontact) van de potentiometers geheel
naar links. Hiervoor kan ook gebruik gemaakt worden van een niet-metalen voor-
wetp, b.v. een Iucifer, door deze in een van de kanteelvormige uitsparingen van de
loper te leggen en de loper zo in de gewenste stand te plaatsen.)

Plaats de toonregeling voor hoog en laag in de stand recht, de balansregelaar in de
middenstand en stel de versterker in op .stereo”. Stem de afstemeenheid af op een
monofoon uitgezonden programma. Stel nu voorzichtig de instelpotentiometers
R, L en Ry R zodanig in dat beide kanalen even sterk hoorbaar zijn en dat het
geluidsvolume juist is. Zorg er voor dat de versterker niet kan worden overstuurd,
ook niet indien de volumeregelaar »open” wordt gedraaid. In principe dient de stand
van de twee bij elkaar behorende instelpotentiometers gelijk te zijn. Ingang IV
wordt, indien deze wordt gebruikt, op dezelfde manier ingesteld met behulp van de
potentiometers R; L en Ry R die zich evencens op de montageplaat van de
voorversterker kevinden,
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Bandrecorders

De door een bandrecorder afgegeven spanning kan, afhankelijk van merk en type
nogal uiteenlopen. Om deze reden is cok de bandrecorderingang (lippen 3 en 5 van
de bandrecorderaansluiting) voorzien van instelpotentiometers Ry L en R R. Deze
dienen op dezelfde manier te worden ingesteld als hiervoor is beschreven voor Ry L
en Ry R. Aan de bandrecordernitgang (lippen 1 en 4 van de bandrecorderaansluiting)
is 10 mV over 5000 ohm beschikbaar. Dit zal voldoende zijn voor de z.g. diode-
aansluiting van de meeste bandrecorders,

Luidsprekers

De luidspreker of luidsprekercombinatie bepaalt als laatste schakel in de geluids-
weergaveketen de kwaliteit van het geheel. De aan de versterker, de platenspeler en
de afstemeenheid bestede zorg zou tevergeefs zijn geweest, indien het systeem dat
tenslotte het geluid moet praduceren in kwaliteit ten achter blijfit bij de overige
weergave-apparatuur.

Op de versterker kunnen luidsprekers of luidsprekercambinaties elk met een impe-
dantie van 7 ohm worden aangesloten, waarbij de versterker meer dan (2 ) 10 watt
afgeeft. De luidsprekers, die ongetwijfeld het best zullen voldoen bij de HF 311, zijn
vooral de typen uit de Philips , Kroonserie” 9710 M, AD 5200 M, AD 4200 M en
AD 4000 M. Ook kunnen combinaties van deze luidsprekers voor gescheiden
weergave van hoge en lage tonen worden aangesloten onder gebruikmaking
van een scheidingsfilter. Een geschikte combinatie is bv. 9710 (M) + 9710 M of
AD 5201 8§ 77 (Bombardon) + 9710 M; in beide gevallen met het scheidingsfilter
R 6601 uit de Philips onderdelenpakkettenserie. Deze luidsprekers kunnen met meer
dan 10 watt worden belast en zijn speciaal voor gebruik in HiFi-installaties
ontworpen. De luidsprekers met de letter M in het typenummer maken weergave van
een zeer groat frequentiegebied mogelijk. Voor lagetonenweergave kan eventueel
worden volstaan met het type zonder dubbele conus (geen M in het typenummer).
De luidspreker AD 5200 M heeft een zeer hoog rendement en is daardoor bijzonder
geschikt wanneer een maximum aan akeestische energie is vereist, bv. in een zaaltje.
Het is ook mogelijk op de HF 311 luidsprekers of Iuidsprekercombinaties aan te
sluiten met een impedantie van meer dan 7 ohm. Het afgegeven vermogen wardt
dan echter iets minder,

Bij een impedantie van 10 ohm (b.v. twee luidsprekers AD 4800 M in serie) is het
afgegeven vermogen 8 watt. Is de impedantie 14 ohm dan zal het afgegeven vermogen
6 watt bedragen.

Het belasten met een lagere impedantie dan 7 ohm is nooit toelaatbaar evenmin als
het kartsluiten van de luidsprekerklemmen daar hierdoor de eindtransistors worden
vernield.

Richtlijnen voor luidsprekerkeuze, opstelling, scheidingsfilter en het maken van
geschikte lnidsprekerbehuizingen zijn opgenomen in de bij de radio-onderdelen-
handel verkrijgbare uitgave »Luidsprekerbehuizingen voor zelfbouw”,

Opstelling Iuidsprekers

De pesitie van de twee luidsprekers of luidsprekercombinaties ten opzichte van
elkaar is vitermate belangrijk voor het verkrijgen van een goed stereo-effect. Zorg er
in ieder geval voor twee gelijke luidsprekers te gebruiken bij voorkeur in gelijke
behuizingen en op gelijke wijze aangesloten (zie ook onder »Stekers™).

Plaats de Iuidsprekerkasten zo mogelijk 3 i 4 meter uit elkaar en draai ze enigszins
naar elkaar toe. Uitgaande van deze opstelling kunnen experimenteel dan nog

37



wijzigingen worden aangebracht tencinde het optimale sterco-effect te bereiken. Het
zal na in gebruik nemen opvallen dat de beste resultaten worden verkregen, indien
niet te dicht bij de Inidsprekers word: geluisterd.

In het reeds genoemde bockje , Luidsprekerbehuizingen voor zelfbouw™ is, meer
uitgebreid, besproken hoe de luidsprekers het best kunnen worden opgesteld.

Indicatiestrookjes

In het bouwpakket is een kaartje aanwezig waarop teksten zijn afgedruk:. Het
verdient aanbeveling deze aan te brengen bij de ingangen, de uitgangen, het netsnoer,
de houder voor smeltveiligheid enz. De teksten kunnen het best als volgt op hun
plaats worden gebracht: maak de plaats waar een indicatie moet komen zorgvuldig
schoon (geen lak-afbijtende middelen gebruiken). Knip de betreffende indicatie uit
en breng op de achterzijde wat lijm aan. Hiervoor dient een lijm te worden gebruikt
die de lak nict aantast. Breng de tckst aan op de gewenste plaats en druk deze stevig
op de achterplaat.
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TECHNISCHE GEGEVENS **

Frequentiegebied *)

20 Hz - 35.000 Hz binnen 1 dB
20 Hz - $5.000 Hz binnen 3 dB

Afgegeven vermogen *)

Nominaal 10 watt (luidsprekerimpedantie 7 Ohm)

Maximaal bij 1 % vervorming 11 watt

Vermogenskarakteristiek bij 1% vervorming en ten minste 10 watt afgegeven
vermogen: ca. 20 Hz - ca. 25.000 Hz,

Vervorming *)

Vervorming door harmonischen (dior) bij 10 watt afgegeven vermogen:

bij 40 Hz - 02 %

bij 1000 Hz - 02 9%

bij 20.000 Hz - 0,35 %

Intermodulatievervorming {gemeten met 50 Hz en 10.000 Hz in verhouding 4 : 1)
bij 10 watt: 0,5 %.

Gevoeligheid

Benodigde ingangsspanning voor 10 watt afgegeven vermogen
bandrecorder (I) 100 mV (instelbaar)
radio (II) 100 mV (instelbaar)
kristal-toonopnemer (IIT) 100 mV
magnetodynamische toonopnemer (I11) 1 mV

reserve (IV) 100 mV (instelbaar)

(Aan de bandrecorderuitgang is 10 mV beschikbaar).

Stoornivean

Brom, ruis, enz. t.o.v. 10 watt

(ingangen kortgesloten, volumeregelaar op maximum en toonregeling recht)
Bandrecorder (I) beter dan —60 dB

radio (IT) beter dan —60 dB

toonopnemer (IIT) beter dan —50 dB

reserve (IV) beter dan —60 dB
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Overspraak

Overspraak to.v. 10 watt bijj
40 Hz —50 dB
1000 Hz —53 dB
20.000 Hz —37 dB

Ingangsimpedantie

bandrecorder (I) 150.000 ohm
radio (IT) 150.000 ohm
kristal-toonopnemer (III) 47.000 ohm
magnetodynamische toonopnemer (IT1)  47.000 ohm
reserve (IV) 150.000 ohm

Toonregeling *)

Bij 100 Hz is de maximale versterking t.o.v. 1000 Hz:
maximale verzwakking t.o.v. 1000 Hz:

Bij 10.000 Hz is de maximale versterking t.o.v. 1000 Hz:
maximale verzwakking t.o.v. 1000 Hz:

+13 dB
—14 dB
+13 dB
—13 dB

De beinvloeding van de twee toonregelaars onderling is verwaarlonsbaar.

Correctie op M.D.-ingang (111)

Volgens de internationaal genormaliseerde R.T.A.A -karakteristick.

Uitgangsimpedantie

Luidspreker 7 ohm (minimaal)

Bandrecorder (I) 5.000 ohm

Smeltveiligheid

200 mA vertraagd bij 220 V neispanning of
400 mA vertraagd bij 127 V

1400 mA niet-vertraagd, in voedingsgedeelte
Netspanning

220 of 127 volt Wissclspanning, 50 Hz.

Opgenomen vermogen

Uit het net opgenomen vermogen:
zonder signaal ca. 19 watt
bij maximum-vermogen ca. 62 watt.

Afmetingen

breedte: ca. 350 mm
hoogte: ca. 120 mm (incl. pootjes)
diepte: ca. 250 mm (excl. stekers enz. aan achterzijde).
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Elektrische spanningen

Deze spanningen zijn gemeten zonder dat signaal aan eem van de ingangen werd
toegevoerd. Het betreft hier gelijkspanningen die met een buisvoltmeter zijn gemeten.
De meter wordt aangesloten tussen de gegeven punten en het freem. Vanzelfsprekend
kunnen deze spanningen ook worden gemeten met een goede universeelmeter

(20.000 ohm/volt of beter).

anode D2 en D3

katode D4 en D5

emitter TR 12 (instellen met R.g)
knooppunt C,s, Rys, Rag
knooppunt Cyg, Rgg, Rog
knooppunt Cs, Rye, Rig
knooppunt Cy, Rz, Ryy
knooppunt C,, Ry, Ry

collectorsrroom TR 10 (instellen met R;)

—41,5 V (minaansluiting Cgy, tek.

+15 V (tek. 3)

—30  V (minaansluiting Cgy, tek.
—27 'V (minaansluiting C,o, tek.
—19 V (minaansluiting C,, tek.
—16 V (minaansluiting C,q, tek.
—15 V (minaansluiting C,, tek.
—14,5 V (minaansluiting C,, tek.

8 mA

*) Zie ook de karakteristicken op de volgende bladzijden, . =
**) De gegevens die zowel voor het rechter als het linker kanaal gelden, zijn voor één kanaal

vermeld.

6)
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INHOUD VAN HET BOUWPAKKET HF 311 Aanduiding Aantal Omschrijving

Rsg 2 koolweerstanden 14 W 1.200 ohm
Rgs: Rgs 4 koolweerstanden 14 W 1.500 ohm
Ryp Rys Ry, Rgg 7 koolweerstanden g W 2.200 ohm
50 2 koolweerstanden 15 W 2.700 ohm
14 2 koolweerstanden 14 W 3.300 ohm
24 2 koolweerstanden 14 W 4.700 ohm
Fow: R Rag 6 koolweerstanden g W 5.600 ohm
Ra, 2 koolweerstanden 14 W 6.800 ohm
Rg, Rys, Rag 6 koolweerstanden 14 W 8.200 ohm
Rog, Rar 4 koolweerstanden 14 W 10.000 ohm
R]"ﬁ RSS? R-ll»
= Ryr Ryg Ry 11 koolweerstanden 14 W 15.000 ohm
Aanduiding Aantal Omschrijving Ry, Rys, Ryg,
Ryy, Rog, Ry 12 koolweststanden 14 W 47.000 ohm
TR 1, TR 2 4 NPN transistors BC 109 Rg, Ry 4 koolweerstanden 14 W 68.000 ohm
TR 3 2 NPN transistors BC 108 Rog. Ry 4 koolweerstanden 14 W 120.000 ohm
TR 4, TR 15 3 PNP transistors AC 126 R:, Ryp Rys 6 koolweerstanden 1g W 220.0000 ohm
TR 5 2 PNP transistors AF 127 Rys 1 koolweerstand 14 W 220 ohm
TR 6 2 NPN transistors AC 127 Rgo 1 koolweerstand 14 W 330 ohm
TR 7 2 PNP transistors AF 118 Raog, Ryg 2 koolweerstanden 14 W 680 ohm
TR 8, TR 9 2 stel NPN-PNP transistors AC 127/AC 132 Ryg. Rag 2 koolweerstanden 14 W 1.000 ohm
TR 10, TR 11 2 stel PNP transistors AD 139 ; Rgs 1 koolweerstand 14 W 2.700 ohm
TR 12 1 PNP transistor AD 149 Rgy Rgs 4 draadweerstandpn 1 ohm
TR 13 1 PNP transistor ASY 77 Rsg 2 NTC weerstancden 470 ohm
TR 14 1 PNP transistor AC 128 R:z 1 instelpotentiometer 220 of 200 ohm
D1 2 dioden BA 114 Rsp 2 instelpotentiometers 470 of 5000 ohm
D2, D3 2 dioden BY 100 of BYX22 R;. Ry, By 6 instelpotentiometers 220.000 of 200.000 ohm
D4, Ds 2 dioden OA 202 Ry 1 balansregelaar 2 X 22.000 of 20.000 ohm
D6 1 zenerdiode OAZ 207 (C29) Rgg 1 tandempotentiometer (log.) 2 < 47.000 of 50.000 ohm
S1-86 1 voedingstransformator Roz, Rag 2 tandempotentiometers (lin.) 2 X 100.000 ohm
SK 1 1 ingangskeuzeschakelaar Coy 2 keramfsche condensatoren ,,p!n up” 390 pF
SK 2 1 mono/stereo-schakelaar Cy 2 keramische condensatoren ,,pin up” 1.800 pF
SK 3 1 netschakelaar Cq 2 keramische condensatoren ,,pin up” 3.900 pF
Z1 1 vertraagde smeltveiligheid 200 mA Cis 2 polyester-condensatoren 2.700 PVF
Z1 1 vertraagde smeltveiligheid 400 mA C-as 1 poiyester—co_ndcmsator 10.000 pF !
) 1 smeltveiligheid 1400 mA Coy 2 polyesterfolie-condensatoren 10.000 pF
L 1 indicatielampje 6 V 50 mA Ciss Cig 4 polyesterfo]Eelcondensatoren 33.000 pF
Rgo 2 koolweerstanden 14 W 10 ohm iy Car Gy 6 poiycsttrfoll_c—condcnsatoren 100.000 pF
Ry, 2 koolweerstanden 14 W 22 ohm C,y 2 polyesterfolie-condensatoren 220.000 pF
Ryg 2 koolweerstanden 14 W 33 ohm C_aj C{, C11; Cya, ]
Rog, Ry 4 koolweerstanden 15 W 82 ohm Cir, Cig GCop, Cos 16 Clektro[yt_lsche u:ondcnsatorcn' 10 ,F 16 V
R, 2 koolweerstanden 14, W 180 ohm Cog. Caa 3 elektrolytische condensatoren* 50 pF 40 V
Ris, Ryg Ry 5 koolweerstanden 14 W 220 ohm o 2 elektro]yt;schc condensatoren® 80 pF 25 V
Ry 2 koolweerstanden L4 W 270 ohm G, Cq 2 elektrolytische condensatoren 125 uF 16 V
R;s 2 koolweerstanden g W 330 ohm ag 2 elektrolytische condensatoren® 125 pF 16 V
Roy 1 koolweerstand 14 W 470 ohm Cior Cog 4 elektrolytische condensatoren® 400 pF 4 V
R, 2 koolweerstanden 14 W 560 chm 25 1 elektrolytische condensator® 400 ,F 16 V
Ry Rgg Rgp 4 koolweerstanden Ly W 680 ohm Ciz Copr Con, ) i 3
Rgy 2 koolweerstanden 14 W 820 ohm Cyo, Cay 5 elektrolytische condensatoren® 400 pIF 40 V
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' Aanduiding Aantal Omschrijving

Aanduiding Aantal Omschrijving ]
\ ]
Cay 1 elektrolytische condensator 1.600 ,I' 64 V ' 45 54 moeren M 3
Cso 2 elektrolytische condensatoren 4.000 nEF 25V 46 60 taﬂ.df_mgt?ﬂ 3 mm
1 1 montageplaat met gedrukte bedrading _ 47 23 s]ultr_mgen 3 mm
(PC 6604 S) voorversterker 48 4 boutjes M 4 X 8
2 1 montageplaat met gedrukte bedrading 49 4 moeren M 4
(PC 6604 E) eindtrap 50 4 tandringen 4 mm
5 1 montageplaat met gedrukte bedrading 51 4 Slultrlng.en 4 mm
(PC 6604 V) voedingsgedee]tc 52 22 hardpap:cren sluitringen 3 mm
4 voorplaat 53 20 soldeerogen
5 achterplaat 200 cm netsnoer
6 freemplaat voorversterker 150 cm dubbeladerig afgeschermd snoer
7 freemplaat voedingsgedeclte 60 cm isolatiekous PVC
8 indicatieplaat 100 cm blank montagedraad
9 opsluitstrip 130 cm montagesnoer geel
10 kast 140 cm montagesnoer groen

koelplaten 2AD139 100 cm montagesnoer blauw

1
1
1
1
1
1
L i
2 \
12 1 koclﬂ:laat AD 149 1 90 ¢cm montagesnoer zwart
13 3 dubbele koelvinnen 1 120 cm montagesnoer raod
14 3 bevestigingsbeugels voor elektrolytische condensatoren 200 cm montagedraad grijs
15 1 viltplaatje voor SK 2 ' 250 cm soldeertin
16 1 lamphouder '
17 1 venstertje voor Iamp_ie
18 1 huis voor netuitgang
19 1 contrasteker voor nefuitgang
20 1 steker voor netuitgang (platte pennen) I
21 1 netsteker (ronde pennen) i
22 1 panecl-smeltveiligheidshouder
23 4 ingangscontactbussen D.I.N.
24 2 vijfpolige stekers D.ILN.
25 2 luidsprekercontactbussen
26 2 luidsprekerstekers
27 4 pootjes voor kast
28 1 tule voor lamphouder
29 3 tulen voor gat van 10 mm
30 1 tule voor netsnoer
31 3 cm profielkous voor netsnoer
32 6 knoppen
33 1 mica-plaatje (AD149)
34 4 mica-plaatjes (AD139)
35 10 isolaticbusjes (AD138/AD149)
36 10 afstandsbusjes
37 1 beugeltje voor bevestiging netsnoer
38 2 veertjes voor bevestiging smeltveiligheid
39 6 soldeerlippen 3 mm
40 1 boutje M 2,6 X 15
41 36 boutjes M 3 X 6
42 8 boutjes M 3 X 8
43 16 boutjes M 3 X 12
44 15 boutjes M 3 X 15 *) Staande uitvoering voor gedrukte bedrading,
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Re6 - 680 ohm - 1 W
Re1 - 680 ohm - 13 W
Res - 2.700 ohm - ¥4 W
Reg - 330 ohm - 14 W
Ras - 8.200 ohm - 14 W Ra7 - 15.000 ohm - 1 W Cis- 10 wF-16V R1o - 680 ohm - 14 W
Ras - 680 ohm - 14 W Ras - 15.000 ohm - 14 W Cis - 400 uF -4 V R71 - 15.000 ohm - 13 W
Ra7 - 100.000 ohm lin. Ras - 33 ohm - 13 W Cz2o - 400 uF - 40V Rz - 470 ohm - 13 W
(V5 tandempotentiometer) Rso - 1.200 ohm - 15 W Car- 10 uF-16V R1s - 220 ohm (instelpotentiometer)
Rss - 10.000 ohm - 15 W Rs1 - 2200 ohm - 13 W Ca2 - 400 uF - 40 V Ris - 220 ohm - ¥ W
Ra29 - 100.000 ohm lin. Rsa -  2.700 ohm - 15 W Cos - 400 uF -4 V Cs1 - 1.600 uF - 64 V
Ri - 47.000 ohm - 14 W Raz - 5.600 ohm - 15 W (Y, tandempotentiometer) Rss - 330 ohm - 13 W Cos - 390 pF Csg - 400 uF - 40 V
Re - 560 ohm - 14 W Res - 47.000 ohm - 15 W Rso - 8.200 ohm - 1§ W Rss - 22 ohm - 14 W Cas - 10 wuF - 16V Cas - 50 uF - 40 V
Ra - 220.000 ohm (instelpotentiometer) Ras - 4.700 ohm - 13 W Ra1 - 47.000 ohm - 13 W Rst - 500 ohm Cze- 50 wF-40V - 400 uF - 40V
R4 - 220.000 ohm (instelpotentiometer) C1 - 0,1 @ Rsz - 68.000 ohm - 14 W (instelpotentiometer) Car- 80 uF-25V Css - 400 uF - 16 V
Rs - 220.000 ohm (instelpotentiometer) Co - 125 wF-16V Rss - 15.000 ohm - 15 W Rse - 2.200 ohm - 15 W Cas - 125 wF-16V Cse - 10.000 pF - 400 V
Re - 47.000 ohm - 15 W Cs - 10 uF-16V Rss - 6.800 ohm - 15 W Rs7 - 180 ohm - 13 W Cao - 10.000 pF TR 12 - AD 149
Rt - 220.000 ohm - 1§ W Cs - 10 uF-16V Rss - 2.200 ohm - 15 W Rss - 470 ohm - N.T.C. Cso - 4.000 uF - 25V TR 13 - ASY 77
Rs - 8.200 ohm - 1 W Cs - 1800 pF Ras - 22.000 ohm Rso - 82 ohm - 14 W TR 4 - AC 126 TR 14 - AC 128
Ro - 820 ohm - w Cs - 3900 pF en zilverbanen (1% balansregelaar) Reo - 10 ohm - 1§ W TR 5 - AF 127 TR 15 - AC 126
Rio - 220.000 ohm - g W Cr - 0,22 uF Ra7 - 10.000 ohm - 15 W Re1 - 82 ohm - 13 W TR 6 - AC 127 D2 - BY 100
Ri1 - 2.200 ohm - 15 W Cs - 0,1 uF Rass - 1.000 ohm - 14 W Rea -  1.500 ohm - 1§ W TR 7 - AF 118 D3 - BY 100
Riz - 220.000 ohm - 1 W Co - 125 wuF-16V Rsp - 50.000 ohm log. Res - 1.500 ohm - 14 W TR 8 - AC 132 D4 - OA 202
Risz - 47.000 ohm - 15 W Cio - 0,1 uF (Y2 tandempotentiometer) Re4 - 1 ohm TR 9 - AC 127 Ds - OA 202
Ris - 3.300 ohm - 14 W Cu - 10 wuF-16V R40 - 120.000 ohm - 15 W (draadweerstand) TR 10 - AD 139 D6 - OAZ 207
Ris - 220 ohm - 15 W Ciz - 10 uF-16V Ra1 - 15.000 ohm - 15 W Res - 1 ohm TR 11 - AD 139 SK 3 - netschakelaar
Rie - 220 ohm - g W TR 1 - BC 109 R4z - 5.600 ohm - 1 W (draadweerstand) D1 - BA 114 S1 t/m S6 - voedingstransformator
Ri7 - 15.000 ohm - I W TR 2 - BC 109 Ras - 270 ohm - 14 W Cis - 400 uF - 40 V LS - 7ohm L - 7121 D (indicatielampje)
Ris - 1.000 ohm - 14 W TR 3 - BC 108 R4 - 680 ohm - 1§ W Ci4 - 33.000 pF SK 2 - mono/stereo Z 1 - smeltveiligheid (vertraagd)
Ris - 47.000 ohm - 14 W SK 1 ingangskeuzeschakelaar Ras - 220 ohm - Y5 W Ci5 - 2.700 pF 200 mA (220 V) of
Rao - 120.000 ohm - g W R4g - 5.600 ohm - 13 W Cie - 33.000 pF 400 mA (127 V)
Rax - 47.000 ohm - 13 W Ciy - 10 uF - 16 V Z 2 - smeltveiligheid 1400 mA
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