J. G, Smilde

Mengversterkers

uit onderdelenpakketten

De Hifi- enthousiast (en wie is dat niet tegenwaoordighis thans in de gelegen-
heid om elk voorversterker/mengprableemn op te lossen mer madulen van
Nederlands fabrikaat, want Philips brengt een praktische serie anderdelan-
pakkerten in de handei, die gehee! naar de eigen wensen zijn te koppelen,
zonder dat daardogr moerlijkheden kunnen anistaan, In de hiervoor ontwor-
pen behuizing is ruimte voor een twaalftal gestandaardiseerde eenheden,
terwifl de serie bestaar uit een negental verschillende madulen, waarvan er
acht in het zicht kunnen worden geplaatst — de negende wordt weggemaf-
feld in het inwendige. Afhankelijk van de wensen kunnen eenhedan gehes!
niet, of juist vaker worden gepiaatst. In dit artikel wordt naast een algemene
infeiding uitgegaan van een mengeenheid, die het hoofd biedt aan de gang-
bare huiskamereisen, uitgebrefd met micrafoonmoduien om ook tijdens het
schaolfeesije of als disc-jockey uit de voeten te kunnen. Verder komt de se-
rieure luisteraar en muziekhegefenaar, die zelf opnamen maakt, met deze
madulen aan zijn trekken, terwifl ook vaor zieken- an stadsamroepdaoelein-
den de mengmagelijkheden vitkomst hieden.

Eenheden
De serie bestzat momenteel uit de
onderstaande genheden:

microfoon ingangsversterker  NL 7305
platenspeler

ingangsversterker -NL 7308
bandrecorderfafstemmer

ingangsverstarker NL 7307
mengeenheid ML 7309
klankregeling NL 7311
niveaumeter eaenheid NL 7314
volgversterker NL 7442
panorama regeling NL 7416
voeding (24 V-200 mAl NL 7439

Een hehuizing voor deze madulen (NL
420K) en blinde indicatieplaatjes (NL
470 BL} completeren het geheel,

Magelijkheden

Elke ingangsversterker is qua uiterlijk
identiek en bevat twee schuifregelaars
am het ingangsniveau voar zowel het lin-
ker als het rechterkanaal enafhankelifk te
kunnen instellen, Bavendien heeftelk van
deze madulen per kanazl een aextra draai-
regelaar om een hepaalde voorinstelling
mogelifk te maken. Dit betekent, dat een
zeer overdadig signaal mag werden aan-
geboden: alhcewel de varsterkers in
principe ruim mogen worden overstuurd
{denk aan plotsalinge pisken), zondar dat
er nogmenswaardige ververming op-
treedt, is dit valladig te vaorkamen door
ean juiste stand te kiezen van de voorin-

stelregelaars. Een ander voordeel van de-
ze voarinstelling is, dat de eigenlijke ni-
veauschuifregelaars, bij esn bepaald ge-
wenst totaal eindvolume, in de maxi-
mumstand {, helemaal los") kunnen wor-
den gezet zonder dat de eindvelumerege-
laar iedere keer most worden terugge-
draaid bij het veranderen wvan €en in-
gangsgeluidsbron. Dit is tach het voor-
naamste nut van een mengpanael, niet-
waar!

inde praktijk komt het er op neer, dat men
de schuiven geheel los zet en de vaorin-
stelragelaars im een zodanige stand
plaatst, dat de wijzers wvan de niveaume-
1ers bij de hardste passages néttegen het
rode gebied komen. Als men dit signaal
dan voor opnernen gebruikt, zit men ge-
beiteld: de recorderingang kan nooit
worden gverstuurd door het mengpaneel
{aangenomen, dat de niveaumetars goed
zijn afgeregeld}. Vervolgens worden de
schuifregelaars van het eerste kanaal in
de nulstand gezet en het volgende kanaal
op dezelfde manier afgeregeld. Beschikt,
men over vaste ingangsignaalbronnen,
dan hoeft men voor de rest van z'n leven
de voarinstelregelaarstanden niet meer
te veranderen: reden, dat deze wvoorin-
stelling bij] bepaalde systemen aok wel
eens met instelpotmeters ergens achter-
op het paneel wardt aangebracht.

Maar goed, hier zit alles germakkelijk te
bereiken op het frontpaneel en kan men
zich wat flexibeler aanpassen aan wij-
zigende omstandigheden — tevens wil
het cog ook wat.
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Fig. 1. Opbouw want hef
mengranesl, 20als dit op
de afb, boven is te zien.

De vaorvarsterkers kunnan rechtstreeks,
of via een klankregelmoedule, aan een
mengeenheid worden toegevoerd. Op
20'n mengeenheid kunnen zes stereo-
signalen of twazlf manosignalen warden
aangesloten: vaorlopig k&n men uit de
vaeten. Mocht dit niet genoeg zijn, dan
kunnen meerdere mengeenhedan wor-
den gekoppeld om het aantal ingangska-
nalen te vargroten. Omdat de mengeen-
heid geen regelorganen bevat, verdwijnt
deze ergens binnenin het paneel.
Achter de mengeenheid kan een eind-
ktankregelaar worden aangesloten, of
rechtstreeks €en volgversterker met
gindvolume-, balansregelaar en een mo-
noj/sterea schakelaar. Het signaal dat hier
uit kamt, gaat naar €en eindversterker.
Ook 20u men hier het signaal voar apneé-
men met de recorder af kunnen halen,
maar dit 1s niet zo handig, omdat dit dan
afthankelijk is van de stand van de eind-
volumeregeiaar: de eindversterkers zuf-
len altijd ap een bepaald geluidsniveau
dienen te worden ingesteld. Wanneer
een eind-klankregelaar wardt toegepast,
kan het recordersignaal beter van de
menger worden afgenomen. Het op-
neemsignaal is nu alleen afhankelijk van
de zangeboden ingangsniveaus van de
verschillande geluidsbronnen en  het
eindvolume kan naar wens wogrden ge-
regeld, zonder hat Ingestelde opneemni-
veau te verstaren. Zelfs zou men er gver
kunnen denken, om achter elke ingang-
versterker een aparte aansluiting voor
opnemen met de recorder te maken. Ook
kan men bepaalde bronnen uitsluitanvan
ppname, door alle andere met hooag-
ohmige weerstanden naar één gemeen-
schappelijke uitgangsbus te brengen —
hierbij worden deze signalen eveneens
achter elke ingangsversterker afgeno-
mern.

Yaoor het al eerder besproken lichtargel
{RE 1-776, blz 23) gelden dezelfde op-
merkingen als voor de bandrecorder.

De panoramaregeling is specizal ontwik-
keld woor gebruik achter de microfcon-
module. Deze eenheid is volledig passief.
de enige actie komt van uzelfl bij het be-
dienen van de schuifragelaars, waarmee
de stereo-microfoon in het totale klank-
beeld kan worden verschoven van links
naar rechts voar het linker en van rechis
naar links voar het rechter kanzal met alle
mogelijke  tussenstanden door de
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Oore behuizing is speciaal
antwikkeld vaor de meng-
verstarkars an heel gemak- A
kslijk in eikaar te zatten. &

viogiend#& regaling. Dok mat dén of twee
mono-microfoons gaat dit uitstekend —
bij een duet kan man de stem van de [in-
ker persoan uit de rechter juidspreker en
de andere links |aten klinken. Dit geaft
een aardig effect, zodat het voor de Kij-
kers thuis” ook weer kloptl

De niveaumetars kan men geheel aan het
eind van het systeem plaatsen, of juist
achter de mengeenheid. Omdat de volg-
versterker het niveau van de mengeen-
heid ophaalt en voldoende groot maakt
om hiermee (zeffs via lange leidingen)
eindversterkars te sturen, zal de afrege-
ling van de meteruitslag in bevenge-
noemde gevallen verschillend zijn.

Dat werkelijk aan alles is gadacht, blijkt
uit d& voedingmedule, Deze heeft name-
lijk een aparte wisselspanningsuitgang
om het 50 mA lampje tussen de niveau-
rnatars ta latan oplichten. Het voordeelis,
dat de gelifkspanning voor het voaden
van de madulen niet nadeloas wardt be-
last, zodat er minimaal drie modulan
extra kunnen wargden gevoed, Gezien het
lage stroomverbruik van de verschillende
genheden (zie tabel technische gege-
vens) kan men in de standaardbehuizing
hesl aardig combineren: vanuit de voe-
ding bezien zou men kunnen overwagen,
de voedingmodule tegen de achterwand
te plaatsen om ook da laagste plaats te
benutten voor &dn-of-andere regelmodu-
le — zonder dat het stroomverbruik van
het geheéle systeem t& groot wardt.

Ook op de rest van de technische gege-
vens van de tabel is niets agn te merken:
het geheel klinkt dienoveraankomstig.
Bron en vervarming komen aventues! uit
de aangeslaten signaalbroennen, maar
beslist niet uit de modulen of een samen-
stefling hiervan. Er kunnan dan eck enke-
le algernene criteria worden gevonden,
die de gunstige eigenschappen waarbaor-
gen:
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L Enkele afb, van her alge-
‘-"|J monieerde apparaat.

- RAechrsboven de VU-me-
ters met klankregelverster-
kers en onder, beneden
links de voeding en de in-
gangverstarkears.

s de voeding is goed gestabiliseard en afge-
viakt.

er iy veel zorg hasteed aan ontkappealing van
de voedingspanning per module; elke ver-
starkertrap in de rodulen is apart via ean AC-
netwerk op de voedingspanning aangesio-
ten. Oir kost wat exira onderdefen, maar
voerkomt een hoop prablemen — anderiinge
heinvigeding van de modulen via de voe-
dingslijnen is uitgesioten.

‘e glasverelprinten dragen evepeeéns bij aan

eén stabisle werking van de schakelingen.

daor et invoeren van dén goed gedefinieerd
en guidelifk emsehraven aardpunt worden
aerdlussen voarkemen — én tevens de optre-
dende prohlemen van bram en oscillaties,
dia vaoor aen leek met gliean soldeerervaring

maar verder rander enig inricht za moeilijk
2ifn te begrijpen, izat staan (e varhelpen, en
een tachnicus ook wel eens voor esn raadsel
sreft.

» dg ingangversiterkers habhen een hoog-
ahmige ingangsimpedantie {wear nadig een
FET) an aan emirtervoigeruilgang, wal resuf-
teert i1 gen fage uilgangimpadantie, helgeen
probieernioze kappeling van de verschilian-
gs modulen mogelik maakr. Fen uicronda-
ring higrog vormit 9 mucrofoanversterker.
die een lagere ingangimpedantia heeft, De
mengeenheid haeft waliswaar gaen amitter-
volgeruitgang. maar wel een iage witgangim-
pedantie — dizelfde geldt weer voor de
rmicrofoonversterker.

Enkele andere eigenschagpen zijn:
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Tabel - technische gegevens NL 7306 | NL 7306 | NL 7307 | NL 7309 | NL 7311 | NL 7314 | ML 7412 | NL 7416 ﬁel_':j—
i
versterking 500 100 8 1 1 = 4 - x
nom. ingangsspanning e.5 25 30 250 250 =100 200 250 my
max. ingangsspanning Q.35 0,05 20 & 6 20 1,8 6 v
ingangsimpedantie 2,2 47 1000 100 120 =47 50 100 k)
nom. utitgangsspanning 250Q 250 250 250 250 - 7756 250 my
max. uitgangsspanning 5 5 2] G 6 - 6 & v
laag-weergave [(—3dB-punt] 45 <20 <20 <20 =20 25 25 <20 Hz
haog-weergave |—3dB-punt} 17 >30 80 100 =100 20 100 100 kHz
veryerming bij nom. uitg.span. < 0,05 <(,05 <{,08 <0,03 <Q,05 = 0,05 = %
vervorming bij max. uitg.span. 0,2 0,12 0,08 0.1 0,12 - 0,13 - %
stoorniveau t.o.v. narm. uitg.span. | —59 -70 —76 —95 —80 - —4a1 = dB
aantal transistoren B 6 6 4 & 4 6 - stuks
voedingsspanning 24 24 24 4 24 24 24 - Vv
stroomverhruik 15 3 4 7 17 25 14 - mA
atmetingen indicatieptaat 133 x 62| 1IIx6I| 12AxE2|[ = 133 x 63| 133 x 126 133 x 63| 133 x 63| mm
inbouwdiepte ca. 55 cd. 56 ca. 55 - ca. bb ca. B0 ca. bb ca. 55 mm
aantal schuifpotentiometers 2 2 2 = 2 = . 2 stuks
aantal draaipotentiometers Z 2 2 — ~ - — = stuks

+ door dg regelaars loopt geen gelifkstraom
{gescherden door koppelfcondensatoren of
relatie! heel hoge weerstanden) waardoor
kraken wordt vaorkomen.

» de regelaars worden verbanden met de prin-
1en door normazfl montagedraad. Off ver-
snelr de montage, voorkpmr moellijker , tus-
sen re frommglen’ algeschermd snoer, maar
heeft geen ongunstige sigenschappen fv.m.
brom.

Samanvaagen der madulen

n het blokschema van fig. 1 is een naar
mijn idee handige combinatie van madu-
'en waorgesteld. Achter de microfaon-
versterker bevindt zich de panoramare-
getaar, terwijl de mengeenheden vaar
dynamische pu, bandapparaat en radio
elk worden gevelgd door een klankrege-
ling. Hiarachter volgt de rmengaenheid.
die het totale signaalniveau versterkt en
aanpast aan de velgversterker met tataal
volume- en balansregeling. Da niveau-
meters zijn op de ingang van de volg-
versterker aangesloten, terwijl de voe-

Maak voor uw eigen systeem pak eerst
een blakschema: u ziet dan duidelijk, hae
het moet worden.

Opbouw

Tijdens het monteren zijn hoegenaamd
geen maeilijkheden ondervonden, mede
dank zij de uitgekiende handleidingen.
Het is verstandig, am earst eens de alge-
mane aanwijzingen, die standaard bij elk
pakket zijn verpakt, te [ezen voor een
globale oriéntatie van de magelijkhedan
en om de punten, waar men zich aan
moet houden {aardingl}, in zich op te ne-
men. Als daarnz de punten van de bouw-
aanwijzingen stap wvoor stap waorden
opgevaolgd, kan er eigenlijk niets mis-
gaan: zelfs de draadlengten zijn aange-
geven voor het aansluiten van de regelor-
ganan, die op een hulpchassis enigszing
verzonken i.0.v. de afdekplaat zijn ge-
plaatst (voorkomt schroeven .in het
zicht") en waar het printje d.m.v. afstand-
bussen en lange bouten aan wardt be-

Enkele tips:

» bij de volgvarsterker dient men er op ta let-
ten, dat volume-en balansregalaar niet van
plaats verwisselen op het hulpchasais, omdat
de potmeters dezelfde waarde hebben, maar
de ene is logaritmisch en de andere lineair. De
balansregelaar heeft bovendien een opschrift
meegekregen om ze uit elkaar te hauden.

= bij het plaatsen van de voedingmodule aan
de rechterzijkant van de behuizing doet men er
verstandig asn. het netsnocer [eerst de door-
voertule er over schuiven|] alvast in e voeren
doer het betreffende gat van het achterpaneal
en de draden vast te zetten in da printkioon-
steen: als de module eenmaal is geplaatst, kan
men de schroeven in da printkroonsteen nigt
meer bereiken. Ook op andere pleatsen is dit
een goede melthode om verbuigen van campo-
nenten (elco’st van andere modulen met de
schroevedraaier 18 voarkomen.

« de sarddraad van hat aardpunt van de meng-
eenheid kan wogrden geleid naar de aardlip
van een ingang-chassisdeel of hier ergens met
een aardlipje gnder een schroef warden vast-
gezet,
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gdie dwars in het mid-
den van de behuizing is
geplaarst

Fig. 2. Koppeling van de verschil-
lende paneelifes. De NL 7309 heoft
dezelfde afmelingen als de andere,

maar is voor het goede begrip wat
duidelifker opgezet.
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e het is nist nodig, om zoals bij het in RE
15/16-75, biz 539 hesproken paneel #en ge-
maenschappelijke dryadboom op 1@ zetten
voor voeding- en signaalvoerende draden.
Men kan hier normaal twee-aderig alge-
schermd snoer nemen voor koppaling van in~
en uitgangen. Het staat natuurlijk wel netjes,
om de afgeschermde snoeren van ds ingangs-
bugsen tech te bundelen: ze zitten naast etkaar
op het achterpaneel {rechis, van achteren ge-
zien). De lijnuitgangen Xan men dan geschei-
den houden. evenals de aansiuiting voar het
lichtorgel {linker bussen, van achteren gezien).
Op deza manielf maakt man minder vergissin-
gen tijdens het aansluiten van de apparatuuor.

a da + en - draden worden doorgelust (vanaf
de wveeding birv. sen aansluiting naar de
dichtsthijzijnde module van da andersts en bo-
venste rij, hier worden dan de + en — aanslui-
tingen voar de volgende. naastgalegen moduls
afgetakt, enz). Als alle voedingsdraden zijn ge-
monteerd, kunpen ze in elksar worden qge-
draaid door de stekers €én voor gén los te ne-
men: dit gaat handigar, dan sersi de draden in
elkaar te graafen en (moeilijk} te solderen. Ook
dere procedure is niet nondzakelijk voor de
gaede werking, maar het staat metter dan bun-
gelende draden.

» door de symmaetrische opbouvw van de ver-
sterkerprintjes is het heel gemakkelijk om links
en 18chts wit elkaar te houden: wel aven oplet-
.ten met de mengeenheid. Bij toepassen van
gen pangramaregeling dienen de beide in-
gangsweerstanden van één kanaal hier te war-
den overbrugd, omdal die weerstanden al op
de panoramareqelaar zelf zitten. Het is handig,
om dit overbruggen achteral te doen, odat
men in eerste instantie vrij is in de keuze van
de betreffende ingang bij de opzet van de
badrading.

= een faaisie opmerking geldt de frantplaatjes.
Daza kunnen soms onder mechanische span-
ning staan, waardoor ze bij montage niel exact
gansluiten tegen de gpstaande randen van de
hulpchassis. Het gevolg is, datde knoppen van
de schuilragetaars lichtelijk schuren (ondanks
hat glad maken van de ondarkant van de knop-
pen). De remedie is, am de plaatjes iets hol te
buigen. N& het aandraaien van de schroeven in
de behuizing kemen ze can keurig recht te 2it-
ten,

Tenslotte geseft tig. 2 een indruk van de onder-
linge verbindingen an aansluiting van da in- en
uitgangsbussen.
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