Onderdelenpakket
stereo toonregeleenheid met elektronische
regeling

NL 3406

Met deze eenheid kunnen zowel de lage- als de hoge-tonen worden gere-
geld door variatie van het gelijkspanningsniveau op enkele punten van de
toegepaste geintegreerde schakeling (IC). Deze gelijkspanningen Zijn,
voor beide kanalen tegelijk, instelbaar met de bijgeleverde enkelvoudige
schuifpotentiometers.

De verbindingen tussen de montageplaat en de los bijgeleverde potentio-
meters kunnen desgewenst lang zijn omdat ze alleen gelijkspanning
voeren. Dit geeft grote vrijheid bij het plaatsen van de potentiometers en
bij de vormgeving van het complete apparaat. Deze toonregeleenheid kan
worden gecombineerd met een voorversterkereenheid met elektronische
volume- en balansregeling NL 3405 en met de presence-regeleenheid
NL 3415.

PHILIPS
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HET SCHEMA

In afb. 1 is het volledige schema van deze
toonregeleenheid aangegeven. De onder-
delen in het linkerkanaal zijn genummerd
vanaf 1 (R1, C1 enz.) terwijl de overeen-
komstige onderdelen in het rechterkanaal
zijn genummerd vanaf 101 (R101, C101
enz.). De onderdelen die dienen voor beide
kanalen, zijn in het schema, in de onder-
delenlijst en in de montagetekening (afb. 2)
gemerkt met een sterretje. De weerstanden
R8 en R9 worden opgenomen in de ver-
bindingen tussen de montageplaat en de
potentiometers, zie ook onder ,de be-
dieningspotentiometers™.

ONDERDELENLIJST

Montageplaat met gedrukte bedrading*
Houder voor geintegreerde schakeling*
Soldeerogen

Knoppen voor potentiometers* (2x)
Geintegreerde schakeling (IC)*: TCA 740

Weerstanden:

R1 : 39 kR -oranje, wit, oranje
R2 : 39 kQ-oranje, wit, oranje
R3 : 39 kQ - oranje, wit, oranje
R4 : 39 kQ -oranje, wit, oranje
R5 : 12 kR - bruin, rood, oranje
R6 : 180 kR - bruin, grijs, geel
R7 : 12 KkQ - bruin,rood, oranje
R8* : 5,6 kQ - groen, blauw, rood
R9* : 2,7 kR - roed, violet, rood

R10* : 10 kQ - petentiometer (lin)
R11* : 10 kQ - potentiometer (lin)
1 kQ = 1000 Q

Condensatoren:

C1 : 18nF-1n8

Cc2 : 18nF-1n8

C3 : 22uF

C4 : 33 nF - oranje, oranje, oranje
C5 : 33uF

C6 : 33uF

1 nF = 1000 pF

* bestemd voor beide kanalen; zie ook
onder ,,het schema".
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DE MONTAGE

1. Lees eerst de algemene soldeer- en
montage-aanwijzingen goed door en
volg ze stipt op.

2. Breng dan soldeerogen aan in de gaat-
jes: R (2x), L (2x), L (2x), —, +, 4 en 12;
(zie afb. 2). Druk het puntige gedeelte
vanaf de onderdelenzijde door het gaatje
zodat het aan de andere zijde duidelijk
uitsteekt en soldeer het dan goed vast
aan het koper.

3. Monteer alle weerstanden volgens afb. 2
en de onderdelenlijst. De weerstand
R101 komt overeen met R1, R102 met R2
enz.

4. Let bij de elektrolytische condensatoren
C3, C5, C6 en C103, C105, C106 op de
plaats van de insnoering in het huis van
de condensator. Monteer ze precies als
afb. 2 aangeeft. Merk op dat C3 en C103
een andere waarde-aanduiding hebben
dan de andere vier.

5. Breng de condensatoren C4 en C104
(kleurcodering) aan. Monteer ook C1,
C101, C2, C102 (cijfer-aanduiding).

6. Monteer de houder voor de geintegreer-

de schakeling op de aangegeven plaats.
Deze houder heeft geen voorkeurstand
maar pas er bij het solderen op dat geen
kortsluiting ontstaat tussen de verschil-
lende pennen.
Zorg er echter wel voor dat elke pen
goed met het betreffende koperviakje
wordt verbonden. Gebruik een soldeer-
bout met een dunne stift.

7. Druk tenslotte voorzichtig de IC in de
houder. Zorg er daarbij voor dat de uit-
sparing in de IC nabij RS komt, zie afb. 2.
Indien de IC verwijderd moet worden
kan dit het best worden gedaan met
behulp van een dunne schroevedraaier
die voorzichtig tussen IC en IC-houder
wordt gestoken.



REGELS VOOR SUCCESVOL SOLDEREN

e Gebruik nooit, maar dan ook nooit sol-
deerpasta of soldeerwater. Die bevatten
een zuur, dat de onderdelen en de gedrukte
bedrading onherstelbaar beschadigt!

e Gebruik uitsluitend tinsoldeer 60/40 met
harskern: 60 procent tin en 40 procent lood.
Het is er speciaal voor gemaakt en uw leve-
rancier heeft het.

o Gebruik een kleine elektrische soldeer-
bout - ongeveer 30 watt met punistift. Een
zware, hete bout beschadigt het montage-
plaatje.

o Goed solderen gaat snel! Breng hars-
kernsoldeer en hete stift samen tegen de
verbinding aan. Neem het soldeer weg zodra
voldoende gesmolten is. Houd de stift nog
even op de soldeerplaats totdat het soldeer
over de verbinding uitvioeit. Dan ook de
bout weg. Zorg dat er niets beweegt tot het
soldeer is verhard; het wordt dan plotseling
dof.

e Het is beslist uitgesloten met een vuile
soldeerstift goed te solderen! Veeg van de
hete stift vuil en overtollig soldeer snel met
een doek af.

e De aansluitdraden van de onderdelen zijn
in principe ,,soldeer-schoon”. Maar soms
zijn bepaalde draden niet helemaal vrij van
isolatiemateriaal. Krab dat dan voorzichtig
weg. En als u geen soldeerervaring hebt,
oefen dan eerst eens met wat waardeloos
materiaal.

MONTEREN OP GEDRUKTE BEDRADING
o U herkent de onderdelen of door de op-
gedrukte letters en cijfers of door een kleur-
code of door de vorm. De elektrolytische
condensatoren b.v. hebben aan één kant
een .ril” in het huis. Alle weerstanden zijn
in de tekeningen aangegeven met een R, al-
le condensatoren met C, alle transistors
met TR. Tijdens het aflezen va de kleur-
code moet de gouden of zilveren band
rechts zitten.

¢ Monteer de onderdelen tegen de niet ver-
koperde zijde van de montageplaat aan, ten-
zij de handleiding anders aangeeft.

o Steek de aansluitdraden door de gaatjes
en buig ze dan ca. 45 graden om. Kort de
uitstekende draden in tot 3 mm en soldeer
ze aan het koper vast. Zorg dat de soldeer-
plaats voldoende wordt bedekt maar wees
ook niet te royaal of slordig met het soldeer.
Houd u aan de soldeeraanwijzingen.

e Raadpleeg tijdens de montage voortdu-
rend de bouwbeschrijving.

N.B. Voor de schade, die door het in de
wind slaan van deze regels en de overige
aanwijzingen in deze handleiding mocht
ontstaan, zijn noch de fabrikant noch de
handelaar verantwoordelijk.
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TECHNISCHE GEGEVENS NL 3405

Voedingsspanning
Stroomverbruik
Versterking
Ingangsimpedantie
Ingangsimpedantie
volgende eenheid
Ingangsniveau

Frequentiegebied
Vervorming

bij 1 V uit
Fysiologie max.

Balansregeling
max.

Afmetingen
montageplaat

15V
:ca. 25 mA
: max. 6x

1 270 k@

. minstens 10 kQ
. 100 mV

(minstens 50 mV)

. < 20 Hz - 250.000 Hz

(—0,5 dB)

0 0,1%
: 26 dB bij 20 Hz en

8 dB bij 20.000 Hz
zie ook afb. 6 in
handleiding NL 3405

. T 9dB,

bij volume —30 dB

71 x 71 X 25 mm.

(breedte x diepte x
hoogte)

TECHNISCHE GEGEVENS NL 3415

Voedingsspanning
Stroomverbruik
Versterking
Ingangsimpedantie
Ingangsimpedantie
volgende eenheid
Ingangsniveau

Frequentiegebied

Regelgebied
bij 2.000 Hz
Vervorming
Afmetingen
montageplaat

15V

: ca. 35 mA
. ca. 2x
110 kR

. minstens 10 kQ
: 600 mVv

(minstens 150 mV)

: 20 Hz tot 240.000 Hz

(—3 dB)

: plus of min 8 2 9 dB
: < 0,1%

91 x 71 x 15 mm

(breedte x diepte x
hoogte)

TECHNISCHE GEGEVENS NL 3406

Voedingsspanning
Stroomverbruik
Versterking

bij 1.000 Hz
Ingangsimpedantie
Ingangsimpedantie
volgende eenheid
Ingangsniveau

Frequentiegebied

Regelgebied

Afmetingen
montageplaat

115V
: ca. 25 mA

1x
120 kR

. minstens 10 kR
' 600 mV

(minstens 150 mV)

: < 20 Hz - 250.000 Hz

(—0,5 dB)

. plus of min ca. 16 dB

bij 40 Hz en 20.000 Hz
zie ook afb. 5 in
handleiding NL 3406

:71 x 71 x12 mm

(breedte, diepte,
hoogte)



COMBINATIES

De eenheden NL 3403, NL 3405, NL 3406
en NL 3415 kunnen worden samengevoegd
tot een afzonderlijke stuurversterker of tot
het stuurgedeelte van een complete ver-
sterker. De voedingsspanning kan worden
ontleend aan b.v. de voedingseenheid NL
7227. In principe zijn er meerdere mogelijk-
heden maar de beste resultaten zullen
worden verkregen met de combinatie vol-
gens afb. 4, eventueel nog uitgebreid met
een toonopnemer-voorversterker NL 3403.

Houd de aangegeven volgorde aan en ga
uit van een signaalniveau van 2,5 mV aan
de ingang van de eenheid NL 3403 of 100
mV aan de ingang van de eenheid NL 3405.
De spanning aan de uitgang van de een-
heid NL 3415 zal dan ca. 1 V zijn. Bij een
eindversterker met grotere gevoeligheid
kan een vaste verzwakker tussen NL 3415
en de eindversterker worden opgenomen
of op die plaats een (instel-) potentiometer
worden gebruikt van b.v. 100 kQ.

Zorg voor de juiste aansluiting van de
voedingsspanning; de plus aan elk plus-
aansluitpunt; de min alleen aan het min-
aansluitpunt van de laatste eenheid. De
verbinding met de minpunten van de an-
dere eenheden komt tot stand via de af-
schermingen van de snoeren tussen de in-
en uitgangen (of via de vervangende massa-
snoertjes).

Gebruik in de gehele versterker slechts
eeén ,aardpunt” (verbinding tussen de min
en het metaal aan freem of behuizing)
namelijk nabij de eerste eenheid, zie ook
onder ,de ingang".

Bij toepassing van de combinatie NL 3405,
NL 3408, NL 3415 al of niet voorafgegaan
door een eenheid NL 3403, verdient het
aanbeveling om andere spanningsbegren-
zende weerstanden te gebruiken dan zijn
aangegeven in afb. 3 in de handleidingen
NL 3405 en NL 3406. De bijzonderheden
hiervoor kunnen worden ontleend aan afb.
4 en aan de handleiding van de NL 3415.
Verschillende spanningsbegrenzende weer-
standen zijn namelijk opgenomen op de
montageplaat van de eenheid NL 3415 ter-
wijl de extra weerstanden R22 en R23 (zie
afb. 4) los aanwezig zijn in het pakket NL
3415. Zowel in NL 3405 als in NL 3406 ver-
vallen dan de weerstanden R8 en R9.

Merk ook op dat vanaf het punt 13 op de
montageplaat NL 3405 een verbinding is
gelegd naar het punt 4 op NL 3415. Hier-
mede wordt een aanvullende volumerege-
ling in de eenheid NL 3415 verkregen die
wordt gestuurd met de regelspanning op
punt 13 van de eenheid NL 3405. De weer-
standen R20 en R21 in de eenheid NL 3415
vervallen dan (afb. 3-NL 3415).

De verbindingen tussen de eenheden zijn
in afb. 4 als niet afgeschermde snoeren
getekend omdat is verondersteld dat de
eenheden dicht naast elkaar (ingang naast
uitgang) in één freem zijn gemonteerd. Bij
een grotere afstand dient wel afgeschermd
snoer gebruikt te worden, zie onder ,,de
ingang” en onder ,,de uitgang’.

Een toonopnemer-eenheid NL 3403, opge-
nomen voor de eenheid NL 3405 in afb. 4,
dient op dezelfde wijze aangesloten te
worden; ook alleen plus aansluiten, afge-
schermd snoer gebruiken als de afstand
groter is dan enkele centimeters, enige
aardpunt in dit geval aan ingang NL 3403.

Het stroomverbruik van de combinatie vol-
gens afb. 4 bedraagt ca. 85 mA; stroom-
verbruik van een eenheid NL 3403: nog
geen 2 mA.

Bij vele combinaties van voorversterkers,
opgebouwd wuit elektronisch geregelde
eenheden, met een eindversterker zullen
schakelklikken kunnen optreden vooral bij
het uitschakelen van de netspanning (in-
dien afzonderlijke voedingseenheden wor-
den gebruikt). Dit kan op twee manieren
worden voorkomen of tot een niet meer
hinderlijk niveau worden verminderd. Eén
methode bestaat uit het toepassen van
een netschakelaar die tegelijk met het
uitschakelen van de spanning van beide
voedingseenheden de ingang van de eind-
versterker kortsluit. Dit type schakelaar
met kortsluitsectie is in het algemeen als
druktoetsschakelaar verkrijgbaar. Het is
ook mogelijk om de voedingsspanning van
de voorversterker te ontlenen aan de voe-
dinsspanning van de eindversterker, mits
deze over een gestabiliseerde voeding be-
schikt.
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DE VOEDINGSSPANNING

Deze toonregeleenheid dient op een gelijk-
spanning van 15 V te worden aangesloten.
Voor een stabiele werking van de rege-
lingen is het noodzakelijk om een gestabili-
seerde voedingsspanning toe te passen.
Het stroomverbruik bedraagt ca. 25 mA.
Sluit de plus van de voedingsspanning altijd
aan op het punt + van de montageplaat
(bovenaan in afb. 2 en afb. 3).

Sluit de min van de voeding echter alleen
aan op het punt — van de montageplaat
indien de eenheid afzonderlijk wordt ge-
bruikt (met eigen voedingsspanning). In-
dien op deze eenheid nog andere eenhe-
den volgen die op dezelfde voedingsspan-
ning zijn aangesloten, moet de verbinding
met de min alleen tot stand komen door de
afschermingen van het uitgangssnoer (aan
massapunt rechts in afb. 2, boven R en L).
In afb. 4 is een en ander aangegeven voor
de combinatie NL 3405, NL 3406, NL 3415.

DE BEDIENINGSPOTENTIOMETERS

De bedieniningspotentiometers R10 en R11,
respectievelijk voor het regelen van de
lage-tonen (bass) en de hoge-tonen (treble),
zorgen dat een gedeelte van de voedings-
spanning wordt toegevoerd aan respec-
tievelijk de aansluitingen 4 en 12 van de
IC, zie afb. 1 en afb. 3. De weerstanden R8
en R9 begrenzen deze spanning tot het ge-
wenste regelgebied van beide potentio-
meters (ca. 2 - 9,4 V). Bij toepassing van
een combinatie volgens afb. 4 vervallen R8
en R9 en worden voor hetzelfde doel twee
weerstanden gebruikt op de montageplaat
van de presenceregeling NL 3415 (R18 en
R19). Deze weerstanden zijn, evenals de
extra weerstanden R22 en R23 (zie afb. 4)
in het pakket NL 3415 aanwezig.

Gebruik voor het aansluiten van de po-
tentiometers soepel montagesnoer (niet af-
geschermd) afb. 3. De weerstanden R8 en
R9 kunnen in principe overal in de be-
treffende verbinding worden opgenomen
maar het verdient aanbeveling om ze met
ingekorte aansluitdraden direct aan de
betreffende punten op de montageplaat te
solderen, afb. 3. Buig aan de andere, even-
eens ingekorte aansluitdraden, oogjes en

soldeer daaraan de snoertjes naar de po-
tentiometers vast. De lengte van de snoer-
ties is niet kritisch. Bovendien zijn ze on-
gevoelig voor storingen. Het is dus niet
noodzakelijk om de potentiometers dicht
bij de montageplaat op te stellen.

Vooral bij een combinatie volgens afb. 4 is
het denkbaar dat tussen de groep bedie-
ningsorganen en de montageplaten een
meeraderig snoer wordt gebruikt.

DE INGANG

De ingangsimpedantie van deze toonregel-
eenheid bedraagt ca. 20 kohm. De ingangen
zijn geschikt voor een signaalniveau van
nominaal 600 mV. Gebruik de eenheid niet
op een signaalniveau lager dan 150 mV of
hoger dan 900 mV.

Neem voor de verbindingen tussen de in-
gang R en L, links in afb. 2 en in afb. 3, en
de uitgang van de voorgaande eenheid af-
geschermd snoer waarvan de afschermin-
gen enerzijds worden aangesloten op het
massapunt, tussen R en L, en anderzijds
op een massapunt nabij de uitgang van de
voorgaande eenheid. Indien deze verbin-
ding slechts enkele centimeters bedraagt
kan in plaats van afgeschermd snoer soe-
pel montagesnoer worden gebruikt. Neem
dan in plaats van de afschermingen ook
een gewoon snoertje, dat de massapunten
doorverbindt. In de meeste gevallen zal
deze toonregeleenheid niet als eerste trap
in een combinatie worden gebruikt. Zorg
er daarom voor dat de massa (de min) van
deze eenheid nergens afzonderlijk wordt
verbonden met het metaal van freem of be-
huizing. Deze verbinding dient, per combi-
natie, alleen gemaakt te worden bij de
eerste eenheid in de serie, in afb. 4 alleen
bij de voorversterker NL 3405.
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DE UITGANG

De versterking van deze toonregeleenheid
bedraagt 1 x in de stand ,,recht” (gemeten
bij 1000 Hz). Er is dus geen sprake van ver-
sterking of verzwakking bij deze instelling.
Dat is uiteraard wel het geval, bij hogere
en lagere frequenties, indien de bedienings-
potentiometers zijn ingesteld voor ophalen
of verzwakken. Het nominale uitgangssig-
naal in de stand ,recht” is dus gelijk aan
het nominale ingangssignaal (ca. 600 mV).
Dit niveau is meestal voldoende voor het
uitsturen van een eindversterker. ‘Bij eind-
versterkers met een grotere gevoeligheid
kan een vaste verzwakker of een (instel-)
potentiometer, van b.v. 100.000 ohm, wor-
den gebruikt tussen deze eenheid en de
eindversterker. Dit laatste maakt het ook
eenvoudig om de gevoeligheid aan te pas-
sen indien later nog een eenheid wordt
toegevoegd of indien een andere eindver-
sterker wordt gebruikt. Gebruik ook tussen
de uitgang R en L (rechts in afb. 2 en afb.
3) en de ingang van de volgende eenheid
afgeschermd snoer tenzij de afstand tussen
in- en uitgang slechts enkele centimeters
bedraagt. In dat geval kan worden volstaan
met gewoon (soepel) montagesnoer. Ver-
bind dan ook de massapunten van de twee
eenheden door met een stukje gewoon
montagesnoer. Bij aansluiting op een eind-
versterker kan een steker volgens afb. 3b
worden aangesloten. De ingangsimpedantie
van de volgende eenheid of versterker dient
minstens 10.000 ohm te zijn.

Auteursrechten voorbehouden.
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DE FREQUENTIEKARAKTERISTIEK

In afb. 5 zijn de beide uiterste frequentie-
karakteristieken getekend die met de be-
dieningspotentiometers ingesteld kunnen
worden. De bovenste karakteristiek kan
worden verkregen door de bedieningsknop
van beide potentiometers in de uiterste
rechterstand te plaatsen (volgens afb. 3 en
afb. 4) en de onderste karakteristiek met
deze knoppen in de uiterste linkerstand.
Uiteraard zijn allerlei tussenstanden moge-
lijk, ook met ophaling in het lage-tonen
gebied en verzwakking in het hoge-tonen
gebied, of omgekeerd.

In de middenstand van de potentiometers
is de frequentiekarakteristiek recht tussen
20 Hz en 250 kHz (—0,5 dB).
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