TECHNISCHE GEGEVENS:

Uitgangsvermogen

Vermogensband-
breedte

Frequentiegebied

160 W (4Q en 1%),

50 W (49 en 0,1%),
35 W (8Q en 0,1%b)

120 - > 20.000 Hz

bij 1% vervorming
en 60 W zie afb. 6a

: < 20 - 80.000 Hz
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—6 dB to.v.50W,

Intermodulatie-
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Gevoeligheid

voor 50 W
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Auteursrechten voorbehouden.

:0,18% gometen
met 40 Hz en
10.000 Hz
in verhouding 4 : 1,
bij 50 W oquivalent
vermogon

:—100 dB t.o.v. 50 W

: 400 mV

1150 kQ

10,06 Q

:circa 80

e : minstens 4 Q

60V

11,65 A max. bi] 4 Q
(0,9 A max. bij 8 Q)

:50 mA

Afb. 6a

Afb. 6b

Afb. 6¢

Onderdelenpakket
60-W HiFi-eindversterker

NL 3606

Deze eindversterker kan over een breed frequentiegebied een groot ver-
mogen afgeven bij lage vervorming. Gebruik is gemaakt van de nieuwste
halfgelciders waaronder Darlington transistors. Een uitgebreide dubbele
bevoiligingsschakeling (5 transistors) zorgt er voor dat bij overbelasting of
kortsluiting van de uitlgang de versterker niet defect kan raken.

Alle onderdelen, behalve de twee eindtransistors en een NTC-weerstand,
worden op de montageplaat ondergebracht; de eindtransistors en de
NTC-weerstand worden gemonteerd op twee zwarte profielkoelplaten die
in de nabijheid van de montageplaat opgesteld dienen te worden.

De gevoelighcid is voldoende voor o.a. de stereo-stuurversterker NL 6923
en de volgversterker NL 7412 uit de reeks meingeenheden. ’

PHILIPS

£ PHILIPS
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REGELS VOOR SUCCESVOL SOLDEREN

e (iobruik nooit, maar dan ook nooit sol-
doorpasta of soldeerwater. Die bevatten
uon zuur, dat de onderdelen en de gedrukte
hodrading onherstelbaar beschadigt!

« Gebruik uitsluitend tinsoldeer 60/40 met
harskern: 60 procent tin en 40 procent lood.
Het is er speciaal voor gemaakt en uw leve-
rancier heeft het.

o Gebruik een kleine elektrische soldeer-
bout - ongeveer 30 watt met puntstift. Een
zware, hete bout beschadigt het montage-
plaatje.

e Goed solderen gaat snei! Breng hars-
kernsoldeer en hete stift samen tegen de
verbinding aan. Neem het soldeer weg zodra
voldoende gesmolten is. Houd de stift nog
oven op de soldeerplaats totdat het soldeer
over de verbinding uitvloeit. Dan ook do
bout waq. Zorg dat er nicts bewcegt ot hot
soldoor is vorhard; het wordt dan plolsoling
dol,

e Lot Ju bodlist nitgosioton moet oon vailo
soldooradift goad fo solderon! Voo van do
hoto =0 vall on ovortollig asoldom snol maot
oon dook af.

o Do aansluitdraden van de onderdelen zijn
in principe ,,soldeer-schoon”. Maar soms
zijn bepaalde draden niet helemaal vrij van
isolatiomatorianl. Krab dat dan voorzichtig
woi. bnoals u ogeen soldoororviaring hobt,
oofen dan oorst cons mol wal witndoloos
materiaal.

MONTEREN OP GEDRUKTE BEDRADING

e U herkent de onderdeien of door de op-
gedrukte letters en cijfers of door een kieur-
code of door de vorm. De elektrolytische
condensatoren b.v. hebben aan één kant
een ,ril” in het huis. Alle weerstanden zijn
in de tekeningen aangegeven met een R, al-
le condensatoren met C, alle transistors
met TR. Tijdens het aflezen va de kleur-
code moet de gouden of zilveren band
rechts zitten.

¢ Monteer de onderdelen tegen de niet ver-
koperde zijde van de montageplaat aan, ten-
zij de handleiding anders aangeeft.

e Steek de aansluitdraden door de gaatjes
en buig ze dan ca. 45 graden om. Kort de
uitstekende draden in 1ot 3 mun ¢n soldoer
ze aan het kopor vast. Zorg dat do soldeaor

plaats voldooende wordl bodokl maar woeos
ook niet te royaal ol slordig mot hot soldoor,
Houd u aan do soldooraanwijzingon.

o Raadplecg tijdons do monlage voortdu

rond do bouwhaoschrijving.

N B Voor do schado, dio door hot in do
wind slaan vin dozo rogols on do ovarigoe
aanwijzingen in deoze handleiding mocht
ontstaan, zijn noch de fabrikant noch de
handelaar verantwoordelijk.
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DE MONTAGE 13. Monteer achtereenvolgens alle transis-
cTR6

1. Lees eerst de algemene soldeer- en tors (behalve BDX 64 en BiX (). Let R27 IS Ls/
montage-aanwijzingen goed door en op de opdruk, verwissel z¢ niot. Steek eTRS eTRE bTR5 bIRE l cTRS —
volg ze stipt op. . de drie aansluit'draden in  volgorde, O /%774222/174723@ > cZz?f//;;j;;/%gW
2. Breng dan soldeerogen aan in de gaat- zonder ze te kruisen, door dv nange- ryy ) BT 557 O
jes 1 tot en met 15. Deze punten wor- geven gaatjes en let daarbij gocd op 7 ////%%7//%2\
den later gebruikt voor het aansluiten de afgeplatte zijde. /97,,,f?}:{;'@/é’7;€/é\’//7//
Tl

van de eindtransistors, de voedings- Houd ze ongeveer 5 mm boven de

spanning enz.; zie afb. 4. montageplaat.

Steek het puntige gedeclte van de sol- 14. Bij C5 moct worden gelet op de ploals
deerogen, vanaf de onderdelenzijde, van do draad langs hel condensator-
goed door de gaatjes zodal z¢ aan d¢ huis (do min aansluiting)

B A T
% N S
4

andere zijde duidelijk uitstcken. Sol- 15, Do groepoeting vim de aansluillippen 4
deer ze dan zorgvuldig aan hel kopaor vimr do grote condensalor CHO maakt 7 7 ,,,,/ _
vast, juisle monlage eenvoudig. Steek de \%2//4//%/ M@;}W/

dric lippen vanaf de onderdelenzijde 2202 7 Zig ///@/Q/Q

7, S P // %

g AN S
’ . Sk
et

3. Monteer alle kleine weerstanden op de
montageplaat. Let op de kleurcodering

en verwissel ze niet.

\ﬂu %

e

door de gaatjes in de montageplaat en
buig de lippen aan de onderzijde tegen

4. Let bij de diode D (linksonder in afb.2) het breedste gedeelte van het betref- b D N
op de bolle zijde die de katode aan- fendo koperspoor aan. Soldeer ze dan %%»42\\/0////////(/1::1/:/.
geeft. degelijk vast, en controleer of ze geen 7 %,%’,’7” %
5. De weerstand R22 dient links naast de kortsluiting maken met naburige koper- 2 4" e . ////

diode te worden gemonteerd. sporen. De montageplaat met gedrukte

6. Monteer vervolgens condensator C8 bedrading is nu gereed. Ga verder met s , 7
die van een waarde-aanduiding is voor- de twee koelplaten. Lo L N
zien (midden in afb. 2). 16. Monteer de eindtransistors TR5 en TR6 y /, e //////4/5/ //fy/yzwwm : /,»C’%///
7. Zorg dat de insnoering in het huis van ieder op een kocolplant aan de hand 7 ////////;;/////////;/,/,//Z//_/’i// ’//////////,72’///3{ Wﬁ% O
de kleine clektrolytische condensatoren vim b b “ Ly 2 5%
C2,C3en C11 op de aangegeven plaats De ransistors komen tussen do nbbon L L w
komt. van de koelplaat. Merk op dat de af-
8. De instelpotentiometer ‘R11 blij# door stand tussen de aansluitpennen en de
de vorm van de aansluitpennen iets bevestigingsgaten van de transistor aan M3
boven de montageplaat. Zet het be- één zijde kleiner is dan aan de andere r
weegbare contact van deze instel- zijde (in afb. 3 en 4 naar beneden ge-
potentiometer geheel rechtsom; zie pijl richt). De perforatie in de koelplaat is
in afb. 2. hierop uiteraard berekend. Tussen koel-
9. Monteer nu de grote weerstanden met plaat en transistor moet het mica-
kleurcodering R14, R15, R16 en R19 plaatje ,,m” nu worden aangebracht.
op de montageplaat. Leg ook deze Steek de isolatiebusjes ,,i” zowel door
tegen de montageplaat aan. de gaten in de transitor als door de /@
10. Let bij de kleine condensatoren Ci, gaten in dat micaplaatje; bij het onder-
C4, C7 en C9 op de opdruk. ste gat ook nog door het gat in het sol- J
11. Vervolg met condensator C8 die van deerlipje SL. Deze soldeerlip moet dus
een kleurcodering is voorzien. op het huis van de transistor rusten.
12. Breng de twee draadgewonden weer- Steek boutjes M3 x 12, met sluitringen
standen R17 en R18 op enige afstand onder de kop, door de isolatiebusjes
van de montageplaat aan met behulp en de koelplaat en zet het geheel vast
van keramische buisjes. met behulp van tandringen en moeren.
Buig eerst de aansiuitdraden in de 17. Monteer linksboven TR5 (BDX 64) de
juiste stand en schuif dan om elke NTC-weerstand R27; zie afb. 4. Deze
draad een keramisch buisje. Zorg dat komt op de vlakke zijde met de moer
de buisjes ook na het solderen recht- tussen de ribben. Zorg voor de juiste
op staan en dat de weerstanden R17 plaats, let weer op de afstand pennen/
en R18 de tussenliggende weerstand bevestiging van transistor TRS5.
R15 niet raken. e Afb. 3
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HET SCHEMA

In afbeelding 1 is het volledige schema
van deze versterker aangegeven. Direct
achter de ingang bevindt zich het R.C.-
filter R1-C1, dat voorkomt dat radiosigna-
len doordringen in deversterker. Transistor
TR 1 versterkt het inkomende signaal dat
daarna wordt toegevoerd aan transistor
TR 2. Deze heeft de weerstanden R10, R11,
R12 en transistor TR4, met R13, in het
collectorcircuit. Transistor TR4 heeft een
stabiliserende werking op de voortrap. Het
signaal bereikt, via R14 en R16, respec-
tievelijk de Darlington transistors TR5 en
TR6. Dit zijn eigenlijk twee direct gekop-
pelde transistors in één huis. Met behulp
van instelpotentiometer R11 en transistor
TR3 wordt de ruststroom van TR5 en TR6
(die. samen een serie balans eindtrap
vormen) ingesteld. De luidspreker wordt
aangekoppeld via condensator C10. De
condensatoren C4, C9 en C7 voorkomen
dat de frequentiekarakteristiek van de ver-
sterker te ver door loopt, waardoor in-
stabiliteit zou kunnen ontstaan. Het filter
R15-C8 verhoogt de stabiliteit van de eind-
trap. Tegenkoppeling tussen de uitgang en
de voortrap (TR1) komt tot stand via de
weerstand R19.

De spanning tussen de emitter van TR5 (4)
en de emitter van TR6 (5) wordt toe-
gevoerd aan TR7. Het door deze transistor
versterkte signaal wordt gelijkgericht door
diode D en via R23 toegevoerd aan de
elektronische schakelaar” TR8-TR9.
Zodra dit signaal een bepaalde grootte
heeft bereikt ,,schakelt” TR8-TR9 in waar-
door zowel TR10 als TR11 ,open” gaan.
Deze laatste sluit het stuursignaal via weer-
stand R6 kort waardoor de versterker in
feite uitgeschakeld wordt. Transistor TR10
schakelt lampje L in, zodat deze situatie
duidelijk wordt aangegeven. De NTC-weer-
stand R27 is op de koelplaat van TR5 ge-
monteerd. Zodra deze koelplaat te warm
wordt, b.v. door overbelasting, zal de weer-
stand van R27 zo laag worden dat ten-
gevolge daarvan TR8/TR9 inschakelt. De
indicaties via TR7/D en via R27 werken dus
samen en vormen een dubbele beveiliging
tegen overbelasting van de eindtrap.
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D OPSTELLING

Bovastig de montageplant mel bohulp van
alstandsbusjes van circa 10 mm hoogte in
aon freem of op de melalen bodomplaat
viit een kast. Monteer de lweoe koelplaten
tochtop dicht bij de linge sijde van de
montageplaat zie afh. 4.

In de getekende stand is de koclende wer-
king maximaal, indien or voor wordt ge-

zorgd dat lucht langs de ribben kan stro-
men. Zorg dus dat bij inbouw in een kast
minstens voldoende koelopeningen onder
en boven de koelplaten in onderplaat en
achterplaat zijn aangebracht. Betere koe-
ling wordt nog verkregen bij montage van
de koelplaten op de buitenzijde van de
achterplaat van een kast. )

Maak in de achterplaat dan een groot gat
waardoor zowel de aansluitpennen als de
boevestigingsboutjes van de transistors naar
binnon  steken. Bij TR5 moet bovendien
nog oon gad voor 27 worden aangebracht.

Do hoolpliten dionon dan met 4 boutjes
por koolpluy aan do achiorplaat te worden
vitstgoszol Do haizon viin do transistors
vouton zowol golijk-  als  wisselspanning,

zodat het nodig is ze zo af te schermen
dat geen onwillekeurige aanraking moge-
lijk is. Bij uw handelaar zijn plastic kapjes
varkrijgbaar die om de transistors gescho-

ven kunnen worden. T'ventueol kan oen
stukje geperforcerde plaal of gaas op enige
afstand van de transistor opgosteld wordon
met behulp van alstandsbusjos en boutjes
voor de vior gaatjes langs do rand.
BEDRADING

Sluit de verschillende punten op de mon-
tageplaat, met behulp van SOEPEL snoer
van voldoende diameter (0,5 mm?), aan op
de aansluitpunten van de transistors vol-
gens afb. 4. De verbindingen met de col-

. lectors (c) lopen door een gat in de koel-

plaat en zijn aan de andere zijde aan de
soldeerlip op de transistor gesoldeerd; zie
ook afb. 4. Houd alle verbindingen zo kort
mogelijk.

Buig in de, tot circa 1 c¢m ingekorte, aan-
sluitdraden van R27 oogjes. Soldeer indeze
oogjes de aangegeven twee snoertjes naar
de punten 1 en 2 op de montageplaat.

De twee snoeren tussen de punten 3 en
10 en de luidspreker-stekerbusplaat, rechts-
boven in afb. 4, dienen dicht langs de
bodemplaat te worden gelegd. Houd ze in
ieder geval uit de buurt van de ingangs-
bus (onder in afb, 4), en uit de buurt van
de voorversterker die bij de eindtrap wordt
gebruikt, zie ook onder ,,de ingang”.
Gebruik tussen de punten 14 en 15 en de
ingangsstekerbusplaat afgeschermd snoer
(afscherming aan 14 en 2) tenzij de af-
stand tussen stekerbus en montageplaat
niet meer dan enkele centimeters bedraagt;
dan kan worden volstaan met gewoon
montagesnoer. Zie voor het aansluiten van
de verschillende lippen aan de stekerbus-
plaat ook ,,de ingang’.

De snoertjes tusscn 9 en 11 en de voe-
dingseenheid en de snoertjes tussen 12 en
13 en de lamphouder voeren alleen gelijk-
stroom en zijn dus niet zo kritisch.

Neem de versterker niet in gebruik voordat
R11 is afgeregeld; zie onder ,afregelen”.

DE VOEDINGSSPANNING

De voedingsspanning voor deze versterker
dient 60 V te bedragen en kan afkomstig
zijn van een ongestabiliseerde voedings-
aonheid of van de gestabiliseerde voedings-
cenheid NL 6924. In het laatste geval zal
het vermogen van 60 W altijd beschikbaar
zijn omdat de voedingsspanning constant
blijft ondanks de grote stroomafname bij
volle uitsturing. Bij gebruik van een onge-
stabiliseerde voedingseenheid zal tenge-
volge van de grote stroomafname bij gro-
tere vermogens, de voedingsspanning
dalen waardoor het continue vermogen

" lager is dan 60 W. Bij deze oplossing blijft

het muziekvermogen 60 W terwijl het con-
tinue vermogen tot 40 W daait.

De stroomafname is maximaal 1,65 A bij
60 W afgegeven vermogen en 4 ohm luid-
spreker. Bij een ongestabiliseerd voedings-
gedeelte moet er voor worden gezorgd dat
de voedingsspanning nooit boven 60 V
uitkomt, ook niet als de versterker niet uit-
gestuurd wordt en de ruststroom maar circa
65 mA bedraagt.
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DE INGANG

De ingangsimpedantie {punten 14 en 15)
bedraagt 150 k@2 en er is 400 mV nodig om
een uitgangsvermogen van 50 W te ver-
krijgen. Een voorgaande eenheid of stuur-
versterker moet dus deze spanning kunnen
leveren bij een uitgangsimpedantie van
15 k2 of minder.

Bijpassend zijn o0.a. de stereostuurverster-
ker NL 6923 en de volgversterker NL 7412
uit de reeks mengeenheden. Bij gebruik
van deze laatste dient echter een vaste
spanningsdeler volgens afb. 5a of een (in-
stel-)potentiometer van 22 kQ of 47 kR,
afb. 5b, vooér de ingang van de eindver-
sterker gebruikt te worden.

Gebruik tussen de stuurversterker, of de
ingangsbus (onder in afb. 4), en de ingang
op de montageplaat (punten 14 en 15) af-
geschermd snoer, tenzij de afstand slechts
enkele centimeters bedraagt; dan kan
worden volstaan met gewoon montage-
snoer. De afscherming van het snoer komt
" enerzijds aan punt 14 op de montageplaat
en anderzijds aan lip 2 (de middelste) op
de stekerbusplaat. De signaalader komt
enerzijds aan punt 15 op de montageplaat
en anderzijds aan een doorverbinding tus-

sen de lippen 3 en 5. Als in een stereo- -

installatie twee eindversterkers NL 3606
worden toegepast (met één stekerbusplaat),
dient de signaalader voor het linkerkanaal
te worden verbonden met lip 3 en die voor
het rechterkanaal met lip 5 van de steker-
busplaat.

Aarding van de versterker dient slechts
op één punt plaats te vinden namelijk
door lip 2 van de stekerbus door te ver-
binden met de tegenoverliggende lip die
aan het metaal van het stekerbushuisje
vastzit. Dit metalen huisje moet dan uiter-
aard wel via de bevestigingsboutjes con-
tact maken met het metalen freem of de
metalen behuizing. Zorg er voor dat dit het
enige aardpunt is, dus de enige verbinding
tussen freem/behuizing en de min.

Indien een stuurversterker op dezelfde
voedingsspanning wordt aangesloten alsde
eindversterker vindt ,,aarding” niet plaats
bij de eindversterker, maar dient de
»,aarding” alleen te geschieden aan de in-
gang van deze stuurversterker.

“10-NL 3606

Houd de ingany en de ingangsstekerbus-
plaat zover mogalijk verwijdad van de uit-
gang en van ondcrdelon on snoeren die
netspanning voecrcen (transformatoren, net-

shoeren enz.).

DE UITGANG

De luidsprekeruitgang van de versterker
(punten 3 en 10) kan worden gebruikt voor
het aansluiten van een luidspreker of luid-
sprekercombinatie met een impcedantie
van minstens 4 ohm. Het vermogen is dan
60 W, bij een voedingsspanning van 60 V
en een vervorming van 1% (50 W 0,1%b).
Bij aansluiting van hogere impedanties zal
het afgegeven vermogen lager zijn zonder
dat dit nadelige gevolgen heeft voor de
versterker of de luidspreker(s). Bij 8 ohm
bedraagt het vermogen 35 W (0,1%) en het
maximale stroomverbruik 900 mA. Een la-
gere impedantie dan 4 ohm is voor de ver-
sterkerschakeling niet toelaatbaar en daar-
om zal dan de beveiligingsschakeling de
versterker ,uitschakelen”, zie onder ,het
schema”. -

Gebruik tussen de punten 3 en 10 en de
uitgangsstekerbusplaat  socpel  montago-
snoer met voldoende diameter (b.v. 0,5
mm?2), Sluit bij gebruik van de in afb. 4
afgebeelde DIN-stekerbusplaat (rechtsbo-
ven) het snoer vanaf punt 3 aan op de lip
waar de dunne pen van de bijbehorende
steker in komt en het snoer vanaf punt 10 op
de lip voor de dikke platte stekerpen.

De belastbaarheid van de luidspreker of
luidsprekercombinatie dient minstens 60 W
te bedragen. Mogelijk zijn o.a. ook: twee
luidsprekerboxen 30 W - 8 ohm parallel of
4 boxen 15 W - 16 ohm paraliel.

11 LAMPJE

Sonlw onder ,,het schema™ . nanogoven
+nl het lampje, aangesiolen op o punlon
1. an 13, oplichten zodia duo hovollighg
n versterker heeft ,,uilgood huskold™ ol
lnmpje kan achter ecn ,qlaaajo’™ in do

fiontplaat van de versterkoerbaoliising wor-
tlan gemonteerd. Desgoewond han hot bij-
guleverde lamphoudertjc wordon vorvan-
yan door een armatuurljo, inclusiol gaasje,
dat  wellicht gemakkelijkor  gomonteerd
kan worden. Gebruik cchlor altjd een

G0 V - 50 mA lampje.
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AFREGELEN

lot is nodig om de grootte van de rust-
stroom (met R11) in te stellen vddrdat de
versterker in gebruik wordt genomen.
Hiervoor is alleen een stroommeter (mA-
meter) met een meetbereik van circa 100
mA nodig. Neem deze meter tijdelijk op
tussen punt 8 op de montageplaat en het
snoertje naar de collector van TR6 (afb. 4),
plus meter aan punt 8. Pas op dat geen
kortsluiting kan ontstaan. Zorg dat geen
signaal aan de ingang wordt toegevoerd.
Sluit eventueel de punten 14 - 15 kort.
Draai R11 geheel rechtsom (zie pijl in afb.
2) en schakel daarna pas de versterker in.
Draai dan R11 linksom tot de meter 50 mA
aanwijst. Wacht enkele minuten en corri-
geer dan zonodig nog de stand van R11.
Schakel de versterker uit, herstel de recht-
streekse verbinding tussen c-TR6 en punt
8 on verwijder de doorverbinding tussen
14-15. Het verdient aanbeveling om R11 te
borgen tegen willekeurige verdraaiing; zet
hot draaibare gedeeite vast, nabij hot
draalpunt, met een druppel was of nagol-
lnk. Zorg er wel voor dat de koolbaan
rondom niet in aanraking komt met hot
borgmiddel.
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