Onderdelenpakket 120 W HiFi eindversterker

NL 3610

Deze eindversterker kan een groot vormogoen nfgavon ovoroon lngo bolastings-
impedantie. De vervorming is ovor hol goholo nudiogoblod soorgoring o.a, door
het gebruik van modorno transistors (wairondor irlinglons) on con scha-
keling waarbij goen uitgangscondonsator nodie is, D symmaotrischovoodings-
spanning die hiorvoor nodig is kan wordoen golevord door de voedingseenhoid
NL 2711. De versterker is bestand tegen kortsluiten van de uitgang. Uitge-
zonderd de twee eindtransistors en twee kleine condensatoren worden alle
onderdelen op een montageplaat met gedrukte bedrading ondergebracht; de
eindtransistors en de genoemde condensatoren worden gemonteerd op twee
grote gezwarte profielkoelplaten die in de nabijheid van de montageplaat
opgesteld dienen te worden. De gevoeligheid is afgestemd op de volgversterker
NL 7412 uit de reeks mengeenheden.

PHILIPS

D
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HET SCHEMA

Het volledige schema van deze versterker is
aangegevenin afb. 1.

De ingangsimpedantie (100 kohm) wordt be-
paald door de weerstand R 1 in combinatie
met de ingangsimpedantie van TR 1. Cenden-
sator C 1 verhoogt de stabiliteit van de in-
gangstrap. Detransistors TR 1en TR 2vormen
een z.g. , differentiaal "-versterker. De (geza-
menlijke) emitterspanning voor deze transis-
tors wordt op 9 V gestabiliseerd met behulp
van R 10en D 1. Het ingangssignaal wordt via
TR1, TR4enR 14 resp. TR 3 en R 13 toege-
voerd aan de ,Darlington’'-transistors TR 7
en TR 8 (die samen een serie-balans eindtrap
vormen). Dit zijn eigenlijk twee direct gekop-
pelde transistors in één huis.

Met behulp van instelpotentiometer R 8 en
TR 3 wordt de ruststroomvan TR 7 en TR 8
ingesteld. De condensatoren C 7 en C 8 voor-
komen dat de frequentiekarakteristiek te ver
doorloopt waardoor instabiliteit zouw kunnen
ontstaan.

Het filter R 21 - C 9 verhoogt de stabiliteit van
deeindtrap.C10,C12,R22resp.C11,C13en
R 23 dienen om ongewenste oscilleerver-
schijnselen van de voedingsspanning tevoor-
komen.D2,TR5,R15R17resp.D3, TR6,R 16
en R 18 vormen samen een beveiligingsscha-
keling {stroombegrenzing) voor de eindtrap.
Tegenkoppeling tussen de eindtrap en de
voortrap kemt tot stand viaR 6, R3en TR 2.
De versterker moet worden gevoed met een
symmetrische voedingsspanning van 80 V
{(-40V, 0, +40 V). Het voordeel daarvan is dat
geen uitgangscondensator nodig is in serie
met de luidspreker. Daardoor wordt een erg
goede vermogenskarakteristiek voor lage
frequenties verkregen.

ONDERDELENLIST
Montageplaat met gedrukte bedrading

Transistors:
TR 1: BC 556A
TR 2: BC 556A
TR 3: BC 5488
TR 4. BC 639
TR 5: BC 548B
TR 6: BC 558B
TR7: BDX67B
TR 8: BDX 668
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Dioden:

D 1 BZX 61/C9V1

D 2: BAW 62 - blauw, rood
D 3: BAW 62 - blauw, rood

Woeerstanden:
. BR1:120 k{-bruin, rood, gesl
‘R2 : 3,3kfl-oranje, oranje, rood
#R3 120  Q-bruin, rood, bruin
#f4 1680 £ -blauw, grijs, bruin
--R5 . 3,3k-oranje, oranje, rood
~R6 : 3,3Kk()-oranje, oranje, rood
R7 . 15k{}-bruin, groen, rood
JR8 : 1 KkQ-instelpotentiometer
,~h9 1680 1)-Dblauw, grijs, bruin
R 10 5,6 k(- groen, blauw, rood
R 11 1,2k}~ bruin, rood, rood
»R12: 27 ki}-rood, violet, road
#R13:270 (1 -rood, violet, bruin
#R14:270  Q-rood, violet, bruin
~R15: 15 Q-bruin, groen, zwart
SR 18: 15 4 -bruin, groen, zwart
~R17:220  §1-rood, rood, bruin
~ R18:220 0 -rood, rood, bruin
~R19 1 O -draadgewonden, 1R
R20: 1 {)-draadgewondon, 1R
,,R 21 10 1 -bruin, awarl, swirl
~R22: 1 £ - bruin, awart, goud
~R28:0 1 ) - bruin, zwart, goud
1 k(}=1.00010Q

Condensatoren:
C1: 470 pF-n47
202 6,8 UF

~C3 1 150 pF-150p
~#C4 11000 uF
~C5: 220 uF

Cé: 47 pF-47p

C7 : 560 pF-560p

C8 : 560 pF-560p
~C89 : 47 nF-geel, violet, oranje
.C10: 680 nF -blauw, grijs, geel
~C11: 680 nF - blauw, grijs, geel
.- C12: 100 nF - bruin, zwart, geel
.- €©13: 100 nF - bruin, zwart, geel

1nF=1.000pF

1 uF =1.000nF

-~

Koelplaat (2x)

Montagemateriaal voor TR 7en TR 8
Micaplaatje (2x)

Keramische buisjes (4x}
Bevestigingsmateriaal

Soldeerogen

Soldeerlip (2x)

DE MONTAGE

1. Lees eerst de algemene soldeer- en mon-
tage-aanwijzingen goed door en volg ze
stipt op.

2. Breng dan soldeerogen aan in de gaatjes
taen 1h (linksboven in atb. 2), 2 toten met
5, 6a, 6b, 7, 8a en 8b (aften boven langs de
rand}en in 8 en 10 (rechtsonder in afb, 2).
Deze punten worden later gebruikt voor
het aansluiter van de eindtransistors, de
voedingsspanning enz.; zie afb. 4. Steek
het puntige gedeelte van de soldeerogen
vanaf de onderdelenzijde goed door de
gaatjes zodat ze aan de koperzijde duide-
lijk uitsteken en soldeer ze vervolgens
goed vast aan het koper.

3. Let bij de dioden D 2 en D 3 ap du brode
blauwe band die de katodo {k} aangeoft,
Monteer ze procies zoals afb. 2 nangeeft.
Bij de zanerdiodn L 115 do katode (k) met
aan wilte band aangogoven,

4. Montoor vorvolgens alto weerstanden. De
instelpotentiometer R 8 en de draadge-
wonden weerstanden R 19en R 20 worden
later gemonteerd. Let goed op de kleur-
codering en verwissel ze niet; zie de
onderdeleniijst.

5. De kigine condansatoren C1,C3enC6
zijn van een waarde-aanduiding voorzien;
zie de onderdelenlijst.

8. De instelpotentiometer R 8 blijft door de
vorm van de aansluitpennen iets boven de
montageplaat. Zet het beweegbare con-
tact van deze instelpotentiometer geheel
linksom; zie piji in afb. 2,

7. Let bij de elektroiytische condensator C 2
op de insnoering in het condensatorhuis
(de pluszijde) die volgens afb. 2 naar bo-
ven moet zijn gericht.

8. Vervolg met de condensatoren C 8, C 10,
C11,C 12 en C 13 die van een klslrcode-
ring zijn voorzien; zie de onderdelenlijst.

9. Bij de grote elektrolytische condensato-
ren C 4 en C 5 moet weer worden gelet op
de Insnoering in het condensatorhuis (de
pluszijde). Monteer ze precies zoals afb. 2
aangeeft.

10. Breng de twee draadgewonden weer-
standen R 19en R 20 op enige afstand van
de montageplaat aan met behulp van ke-
ramische afstandsbusjes. Buig eerst de
aansluitdraden in de juiste stand en schuif
dan om elke draad een keramisch buisje.
Zorg dat de buisjes ook na het solderen
rechtop staan.

11. Monteer achtereenvolgens alle transis-
tors (behalve BDX 66B en BDX 67B). Let
goed op de opdruk; verwissel ze niet.
Steek de drie aansluitdraden, zonder ze te
kruisen, door de aangegeven gaatjes en
let daarbij goed op de afgeplatte zijde.
Houd de transistors ca 5 mm boven de
montageplaat.

De montageplaat met gedrukte bedrading
is nu gereed. Ga verder met de twee koel-
platen.

12. Monteer de eindtransistors TR 7 en TR 8
ieder op een koelplaat aan de hand van
afb. 3. De transistors komen tussen de rib-
ben van de koelplaat. Merk op dat de af-
stand tussen de aansluitpennen en de
bevestigingsgaten van de transistor aan
éénzijde kleiner is dan aan deandere zijde
{in afb. 3 en 4 naar beneden gericht). De
perforatie in de koelplaat is hierop uiter-
aard berekend. Tussen koelplaat en tran-
sistor moet het micaplaatje ,,m" worden
aangebracht. Steek vanaf de andere zijde
de isolatiebusjes ,,i'"" door de koelplaat.
Steek de boutjes M 3 x 10 door de bevesti-
gingsgaten van de transistor, door het
micaplaatje en door de gaten in de koel-
plaat waarin het isolatiebusje is aange-
bracht. Zet het geheel dan aan de boven-
zijde {volgens afb. 3} vast meteen sluitring
{,.r'""), een tandring {,,v"") en een moer M 3.
Aan de onderzijde (volgens afb. 3) moet
het geheel worden vastgezet met een sol-
deerlipje (,,SL"") een tandring (,,v"'} en een
moer M 3.

13. Kort de aansluitdraden van C 7 en C 8 (die
van een waarde-aanduiding zijn voorzien;
zie de onderdelenlijst) wat in en soldeer
C 7 aan één zijde aan het soldeerlipje aan
de collector (¢) van TR 7 vast en aan de
andere zZijde aan de basis (b); zie afb. 4.
Soldeer één aansluitdraad van C 8 aan het
soldeerlipje aan de collector {¢) van TR 8
vast en aan de andere zijde aan de basis

(b}.
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DE INGANG

De ingangsimpedantie (punten 9 en 10} be-
draagt 100 kohm en er is 775 mV om een uit-
gangsvermogen van 100 W te verkrijgen. Een
voorgaande eenheid of stuurversterker moet
dus deze spanning kunnen leveren bij een
uitgangsimpedantie van 10 kohm of minder.
Bijpassend is b.v. de volgversterker NL 7412
uit de reeks mengeenheden,

Gebruik tussen de stuurversterker, of de in-
gangsbus, (onderinafb.4),endeingangopde
montageplaat (punten 9 en 10) afgeschermd
snoer, tenzij de afstand slechts enkele centi-
meters bedraagt; dan kan worden valstaan
met geweoon montagesnoer.

De afscherming van het snoer komt enerzijds
‘aan punt 9 (1) op de montagepiaat en ander-
zijds aan lip 2 (de middelste) op de stekerbus-
plaat. De signaalader komt enerzijds aan punt
10 (IN) op de montageplaat en anderzijds aan
eendoorverbinding tussen delippen3en5aop
de stekerbusplaat. Als in een stereo-instai-
latie twee eindversterkers NL 3810 worden
toegepast (met één ingangsstekerbusplaat),
dient de signaalader voor het linkerkanaal te
worden verbonden met lip 3 en die voor het
rechterkanaal met lip 5van de stekerbusplaat.
De doorverbinding tussen 3 en 5 moet dan
uiteraard vervallen. Aarding van de versterker
dient slechts op één punt plaats te vinden,
namelijk door lip 2 van de stekerbus door te
verbinden met de tegenoverliggende lip (L)
die aan het metaal van het stekerbushuisje
vastzit. Dit metalen huisje moet dan viteraard
wel viade bevestigingsboutjes contact maken
met het metalen freem of de metalen behui-
zing. Zorg ervoor dat dit hetenige aardpuntis,
dus de enige verbindig tussen freem/behui-
zing en de min.

Indien een stuurversterker op dezelfde voe-
dingsspanning wordt aangesloten als de
eindversterker vindt ,,aarding’’ niet plaats bij
de eindversterker, maar dient de ,,aarding”
alleen te geschieden aan de ingang van deze
stuurversterker.

Houd de ingang en de ingangsstekerbusplaat
zover mogelijk verwijderd van de uitgang en
van de onderdelen en snoeren die netspan-
ning voeren (transformatoren, netsnoeren
enz.).
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DE UITGANG

De luidsprekeruitgang van de versterker
{punten6ben 7} kanworden gebruikt voor het
aansluitenvan een luidsprekerof luidspreker-
combinatie met een impedantie van minstens
4 ohm. Het vermogen bedraagt dan 120 W, bij
een voedingsspanning van 80V symmetrisch
(—40V, 0, +40 V) en een vervorming van 1%.
Bijaansluiting van hogereimpedanties zal het
afgegeven vermogen lager zijn zonder dat dit
nadelige gevolgen heeft voor de versterker of
de luidspreker(s). Ook hetniet aansluiten van
een luidspreker {open uitgang) is niet nadelig
voor de versterker. .

Bij8 ohm bedraagt het vermogen 70 W (0,1%)
en het maximale stroomverbruik ca 1,1 A. Een
lagere impedantie dan 4 ohm is niet toelaat-
baar.

Gebruik tussen de punten 8b, 7 en de uit-
gangsstekerbusplaat soepel montagesnoer
met voldoende diameter (minstens 0,5 mm?),
Sluit bij gebruik van de in afb. 4 afgeheelde
DIN-stekerbusplaat {LS) het snoer vanaf punt
7 aan op de lip waar de dunne pen van de
bijbehorende stekerin komten hetsnoervan-
afpunt6bopdelipvoordedikke plattesteker-
pen.

De belastbaarheid van de luidspreker of luid-
sprekercombinatie dient, bij 4 chm, minstens
120 W te hedragen. Mogelijk zijn 0.a. ook:
twee luidsprekerboxen 60 W - 8 ohm paraflel
of vier boxen 30 W - 16 ohm parallel.

Bij een 8 ohm luidspreker (of combinatie}
dient de belastbaarheid minstens 70 W te be-
dragen. Mogelijk zijn ook twee boxen 35 W -
16 ohm paraliel of twee boxen 35 W -4ohmin
serie.

DE OPSTELLING

Bevestig de montageplaat met behulp van af-
standsbusjes van ca 10 mm hoogte in een
freem of op de metalen bodemplaat van een
kast. Monteer de twee koelplaten rechtop
dicht bij de bovenzijde van de montageplaat
(volgens afb. 4) en de luidsprekerbus b.v.
daartussen.

In de getekende stand is de koelende werking
maximaal, indien ervoor wordt gezorgd dat
lucht langs de ribben kan stromen.

Zorg dus dat bif inbouw in een kast minstens
voldoende koelopeningen onder en boven de
koelplaten in onderplaat (bodem) en achter-
plaat zijn aangebracht. Betere koeling wordt
nog verkregen bij montage van de koelplaten
op de buitenzijde van de achterplaat van een
kast. Maak in de achterplaat dan een groot gat
waardoor zowel de aansluitpennen als de be-
vestigingsboutjes van de transistors naar
binnen steken. De koelplaten dienen dan met
vier boutjes per koelplaat aan de achterplaat
te worden vastgezet. De metalen huizen van
TR 7 en TR 8 voeren gelijkspanning zodat het
nodig is ze zo af te schermen dat geen anwif-
lekeurige aanraking mogelijk is. Bij Uw han-
delaar zijn plastic kapjes verkrijgbaar die om
de tfransistors geschoven kunnen worden.
Eventueel kan een stukje geperforeerde plaat
of gaas op enige afstand van de transistors
opgesteld worden met behulp van afstands-
busjes enboutjesvoordeviergaatjes langsde
rand.

BEDRADING

Sluit de verschillende punten op de montage-
plaat met behuwlp van SOEPEL snoer van vol-
doende diameter {(mintens0,5mmz2}aan opde
aansluitpunten van de transistors volgens
afb. 4. Houd alle verbindingen zo kort moge-
lijk. De snoertjes tussen 6b, 7 en de luidspre-
kerstekerbusplaat (LS) dienen dichtilangs de
metalen bodemplaat te worden gelegd. Houd
ze in ieder geval uit de buurt van de voorver-
sterker die bij de eindtrap wordt gebruikt; zie
ook ender ,,De Ingang''.

Gebruik tussen de punten 9 en 10 en de in-
gangsstekerbusplaat afgeschermd snoer (af-
schermingen aan 9 en 2 (1) tenzij de afstand
tussen stekerbus en montageplaat niet meer
dan enkele centimeters bedraagt; dan kan
worden volstaan met gewoon montagesnoer.
Zie voor het aansluiten van de ingangssteker-
busplaat ock ,.De Ingang’’.

De snoeren tussen 1b, 6a en 8b en de voe-
dingseenheid voeren alieen gelijkspanning
en zijn {behalve de diameter) niet zo kritisch.

Neem de versterkernietingebruik voordat R
8 is algeregeld; zie onder ,,Afregelen van de
eindtrap”.

DE VOEDINGSSPANNING

De voedingsspanning voor deze versterker
dient 80 V symmetrisch te bedragen (—4Q V, 0,
+40 V} en kan worden ontieend aan de voe-
dingseenheid NL 2711. De stroomafname is
maximaal 2,25 A bij 120 W afgegeven vermo-
gen en 4 ohm luidspreker. Er moet voor wor-
den gezorgd dat de voedingsspanning nooit
boven 85 V uitkomt, ook niet als de versterker
niet uitgestuurd wordt en de ruststroom maar
ca 60 mA bedraagt. Sluitde Ovan de voedings-
spanning aan op punt6a, de +40V op punt 8b
en de —40V op punt 1 b van de montageplaat.
Gebruik snoer van voldoende diameter (min-
stens 0,5 mm?).
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AFREGELEN VAN DE EINDTRAP

Het is nodig om de grootte van de ruststroom
(met R 8) in te stellen vodrdat de versterker in
gebruik wordt genomen. Hiervoor is alleen
een stroommeter {mA-meter} met een meet-
bereik van ca 100 mA nodig. Zorg dat niets op
de uitgang {punten 6b en 7) is aangesloten
{dus ook geen luidspreker). Zorg er cok voor
datgeen signaalopdeingang{punten89en 10}
is aangesloten. Sluit eventueel deze punten
kart.

Soldeer het snoertje aan de collector (¢) van
TR7losen neemdestroommeteroptussende
collector van TR 7 en het snoertje naar sol-
deercog 8a op de montageplaat (plus meter
aan hetsnoertje). Pas op dat geen kortsluiting
kan ontstaan. Controleer of de instelpoten-
tiometer R 8 geheel linksom is gedraaid (vol-
gens pijt in afb. 2) en schakel daarna pas de
versterker in.

Draari dan R 8 rechtsom tot de meter 50 mA
aangeeft. Wacht enkele minuten en corrigeer
dan zonodig nog de stand van R 8. Schakel de
versterker uit, herstel de rechtstreekse ver-
binding tussen c-TR 7 en punt 8a en verwijder
de doorverbinding tussen 9 en 10.

Het verdient aanbeveling om R 8 te borgen
tegen willekeurige verdraaiing; zet het draai-
bare gedeelte vast, nabij het draaipunt, met
gen druppel was of nagellak. Zorg er wel voor
dat de koolbaan rondom niet in aanraking
komt met het borgmiddel.
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TECHNISCHE GEGEVENS

Uitgangsvermagen :

Vermogens-
bandbreedte

Frequentiegehied

Vervorming

Intermodulatie-
vervorming

Stoorniveau

Weergave
blokspanningen
Gevoeligheid voor
volle uitsturing

Ingangsimpedantie :
Uitgangs-
impedantie
bDempingsfactor
Belastings-
impedantie
Voedingsspanning :

Geschikte
voedingseenheid
Stroomverbruik
Ruststroom
eindtrap

120 W (4 ohm en 1%}
100 W (4 ohmen 0,1%)
7O0W (8ohmen0,1%)

1 <10 - > 20.000 Hz

bij 1% vervorming
en 120 W (zie afb. 5a})

s <10 - > 100.000 Hz

(—3 dB), gemeten
-6dB t.ov. 100 W
(zie afb. 5b)

© << 0,1% tussen ca20 Hz

en 20 kHz, bij 100 W
(zie afb. 5¢c, 5d en 5e)

. 0,28% gemeten met

40 Hz en 10 kHz,

in verhouding 4 : 1,
bij 100 W equiv.
vermogen

:-100dB tov. 100W

(kortgesloten ingang)

~-70dBt.ov. 100 W
{open ingang)
(verstarker in gaschikte
behuizing)

:zieafb. 6

: 0,775 V (genor-

maliseerde waarde}
100 kohm

: 0,052 ohm
:cavbh

:minstens 4 chm

80 V symmetrisch
(+40V,0,-40V)

*NL 2711
1 2,25 Amax. bij4 ochm

: 50 mA

REGELS VOOR SUCCESVOL SOLDEREN
« Gebruik nooit, maar dan ook noeit sol-
deerpasta of soldeerwater. Die bevatten
een zuur, dat de onderdelen en de gedrukte
bedrading onherstelbaar beschadigt!

* Gebruik uitsluitend tinsoldeer 60/40 met
harskern: 60 procent tin en 40 procent lood.
Het is er speciaal voor gemaakt en uw leve-
rancier heeft het,

» Gebruik een kleine elektrische soldeer-
bout - ongeveer 30 watt met puntstift, Een
zware, hete bout beschadigt het montage-
plaatje.

s Goed solderen gaat snell Breng hars-
kernsoldeer en hete stift samen tegen de
verbinding aan. Neem het soldeer weg zodra
voldoende gesmolten is. Houd de stift nog
even op de soldeerplaats totdat het soideer
over de verbinding uitvloeit. Dan ook de
bout weg. Zorg dat er niets beweegt tot het
soldeer is verhard; het wordt dan plotseling
dof.

o Het is beslist uitgesioten met een vuile
soldeerstift goed te solderen! Veeg van de
hete stift vuil en overtollig soldeer snel met
een doek af,

+ De aansluitdraden van de onderdelen zijn
in ptincipe ,soldeer-schoon”. Maar soms
zijn bepaalde draden niet helemaal vrij van
lsolatlomnteriaal. Krab het dan voorzichtig
wofj. [in als u geen soldeerervaring hebt,
oofont dan eerst sens mel wat waardeloos
matorlaal,

MONTEREN OP GEDRUKTE BEDRADING

+ U herkent de onderdelen &f door de op-
gedrukte |etters en cijfers of door een kleur-
code of door de vorm, De elektrolytische
condensatoren b.v, hebben aan één kant
een ,ril" in het huis. Alle weerstanden zijn

'in de tekeningen aangegeven met een R, al-

le condensatoren met C, alle transistors
met TR. Tijdens het aflezen van de kleur-
code moet de gouden of zilveren band
rechts zitten.

« Monteer de onderdelen tegen de niet ver-
koperde zijde van de montageplaat aan, ten-
zij de handleiding anders aangeeft.

« Steek de aansluitdraden door de gaatjes
en buig ze dan ca. 45 graden om. Kort de
uitstekende draden in tot 3 mm en soldser
ze aan het koper vast. Zorg dat de soldeer-
plaats voldoende wordt bedekt maar wees
ook niet te royaal of slordig met het soideer.
Houd u aan de soldeeraanwijzingen.

» Raadpleeg tijdens de montage voortdu-
rend de bouwbeschrijving.

N.B. Voor de schade, die door hst in de
wind slaan van deze regels en de overige
aanwijzingen in deze handieiding mocht
ontstaan, zijn noch de fabrikant noch de
handelaar verantwoordelijk.
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