Onderdelenpakket universele
spanningsverlager

NL 2701

Dit pakket bevat alle onderdelen, inclusief een montageplaatje met gedrukte
bedrading, voor het samenstellen van een spanningsverlager.

De maximale ingangsspanning bedraagt 28 V (gestabiliseerd) of 22 V (ongestabi-
liseerd). De uitgangsspanning is instelbaar tot maximaal 18 V lager dan de in-
gangsspanning.

De stroomafname bedraagt 200 mA en is aan te passen tot maximaal 500 mA bij
een spanningsverschil tussen in- en uitgang van 9 V maximaal.

De uitgang is beveiligd tegen kortsluiting.

Een verloopplaatje, waarop het contactblokje past, wordt bijgeleverd.

PHILIPS
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HET SCHEMA

In afb. 1 is het schema van deze spanningsver-
lager aangegeven. De ingangsspanning moet
worden aangesloten tussen 1 —2 en 5 - 6.
Als een gestabiliseerde spanning wordt aange-
sloten dient de doorverbinding x-y aanwezig te
zijn. De maximale ingangsspanning bedraagt
dan 28 V; de uitgangsspanning mag maximaal
18 V lager zijn dan de ingangsspanning.

Bij aansluiting van een ongestabiliseerde span-
ning (maximaal 22 V in) dient tussen x en y een
weerstand op de montageplaat te worden ge-
monteerd en tussen y en z een zenerdiode; zie
ook onder ,,stabilisatie gelijkspanning”. De uit-
gangsspanning is in te stellen met instelpoten-
tiometer R 4.

De hoofdstroom loopt door transistor TR 2 en
weerstand R 1. De grootte van deze stroom en
daarmede het spanningsverlies over R1 en
TR 2 wordt bepaald door de basisstroom van
TR 2 die overeenkomt met de stroom door TR 1.
De beide dioden D 1 en D 2 zijn in het beveili-
gingscircuit opgenomen.

De condensator C 2 dient om ongewenste oscil-
leerverschijnselen van TR 2 te voorkomen.

ONDERDELENLIJST
Montageplaat met gedrukte bedrading 2701 PC

Transistors:
TR 1: BC 549 B
TR 2: BD 436

Dioden:
D 1: BZX 75/C1V4
D 2: BAW 62 — blauw, rood

Weerstanden:

R 1: 15 Q -draadgewonden, 15 R
R 2: 100 Q —bruin, zwart, bruin

R 3: 100 Q —bruin, zwart, bruin

R 4: 10 k<2 — instelpotentiometer

R 5: 680 Q - blauw, grijs, bruin

R 6: 1KkS2 —bruin, zwart, rood
R 7: 680 € —blauw, grijs, bruin
1 kQ= 1.000 Q
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Condensatoren:

C 1: 100 pF

C2:. 1nF-1no

C 3: 10 nF —bruin, zwart, oranje
C 4: 100 uF

1 nF= 1.000 pF

1 wF= 1.000 nF

Verloopplaatje 4505 PC

Strip met 6 stekerpennen
Contactblokje, 6-polig
Soldeerogen

Koelplaat

Keramische afstandsbusjes (2x)
Bevestigingsmateriaal

DE MONTAGE

1.

Lees eerst de algemene soldeer- en
montage-aanwijzingen goed door en volg
ze stipt op.

. Breng dan aan de onderdelenzijde van de

montageplaat (2701 PC) zes stekerpennen
aan; zie afb 2. Deze pennen zijn gevat in
een plastic stripje dat pas na de montage
verwijderd dient te worden. Druk alle beves-
tigingsnokjes, twee aan elke stekerpen,
door de gaatjes, knijp ze aan de koperzijde
met een tangetje naar elkaar toe, en soldeer
Ze goed vast aan de verschillende koper -
sporen.Zorg ervoor dat ze goed tegen de
montageplaat aan liggen en dat ze goed
recht zitten; zie ook afb. 3.

Verwijder het plastic stripje en controleer of
de reeks stekerpennen goed in het bijgele-
verde contactblokje (,,printconnector”)
past; zie afb. 3.

. Monteer vervolgens de weerstanden R 2,

R 3, R 5,R 6 en R 7 die van een kleurcode-
ring zijn voorzien; zie de onderdelenlijst en
afb. 2. Leg ze goed tegen de montageplaat
aan.

Let bij de diode D 1 op de witte ring die de
katode (k) aangeeft. Bij de diode D 2 is de
katode (k) met een brede donkerblauwe
ring aangegeven. Let erop dat twee ver-
schillende typen zijn toegepast; verwissel
ze niet.

De kleine condensator C2 is van een
waarde-aanduiding voorzien; zie de onder-
delenlijst.

. C 3isvan een kleurcodering voorzien. Door

de speciale vorm van de aansluitdraden
blijft deze iets boven de montageplaat.



8. De weerstand R 1 wordt op enige afstand
van de montageplaat gemonteerd met be-
hulp van twee keramische afstandsbusjes.
Buig eerst de twee aansluitdraden haaks
om, schuif dan om elke aansluitdraad een
keramisch buisje en steek ze door de gaat-
jes inde montageplaat. Zorg dat de buisjes,
ook na het solderen, goed rechtop staan.

9. Letbijde elektrolytische condensatoren C 1
en C 4 op de insnoering in het condensator-
huis (de pluszijde). Monteer ze precies
zoals afb. 2 aangeeft.

10. Monteer vervolgens transistor TR 1. Steek
de aansluitdraden in volgorde, zonder ze te
kruisen, door de aangegeven gaatjes en let
op de positie van de afgeplatte zijde. Houd
de transistor ca 5 mm boven de montage-
plaat.

11. De instelpotentiometer R 4 moet rechtsbo-
ven op de montageplaat worden gemon-
teerd met het beweegbare contact naar bo-
ven gericht; volgens afb. 2.

12. Buig de drie aansluitdraden van TR 2 op ca
3 mm afstand van het huis haaks om, zoda-
nig dat na montage het ,,metaalviak” van de
transistor op de koelplaat rust. Steek de
aansluitdraden dan door het ,,ovale” gat in
de koelplaat en zet het geheel aan de mon-
tageplaat vast met behulp van een boutje
M 3 x 10, met een sluitring onder de kop, en
een moer. Gebruik aan de onderzijde ook
een sluitring tussen moer en montageplaat.
Zorg ervoor dat de aansluitdraden geen
kortsluiting kunnen maken met het metaal
van de koelplaat. ‘

13. Breng vervolgens 8 soldeerogen aan in het
verloopplaatje 4505 PC; zie afb. 3. De sol-
deerogen moeten worden aangebracht in
de gaatjes 1 tot en met 6 en in de twee
uiterste gaatjes gemerkt met | (massa),
rechts in afb.3. Druk de soldeerogen vanaf
de niet-verkoperde zijde goed door de gaat-
jes, zodat ze aan de koperzijde duidelijk
uitsteken, en soldeer ze goed vast aan het
koper.

14. Voorzie het verloopplaatje 4505 PC van het
6-polige contactblokje volgens afb. 3. Het
blokje bevindt zich bij juiste montage in het
midden van het plaatje. Soldeer alle pennen
goed vast aan het koper.

15. Steek de pennen aan montageplaat
2701 PC in het contactblokje op 4505 PC;
zie voor de juiste stand afb. 3. De onderde-
lenzijde van 2701 PC moet naar de sol-
deerogen in 4505 PC zijn gericht.

DE INGANG

Op de ingang (punten 1 —2 en 5 —6) kan een
gestabiliseerde spanning worden aangesloten
tot maximaal 28 V. Er moet dan een doorverbin-
ding worden aangebracht tussen de.punten x en
y op de montageplaat. De uitgangsspanning is
instelbaar tot maximaal 18 V lager als de in-
gangsspanning. Als een ongestabiliseerde
spanning wordt aangesloten (maximaal 22 V)
dient tussen de punten x en y in plaats van de
doorverbinding een weerstand te worden ge-
monteerd en tussen y en z een zenerdiode; zie
voor de te gebruiken waarde onder ,,Stabilisatie
gelijkspanning”.

STABILISATIE GELIUKSPANNING

Deze spanningsverlager kan ook worden ge-
bruikt voor het stabiliseren van een gelijkspan-
ning, na toevoeging van enkele onderdelen
waarvoor een plaats beschikbaar is op de mon-
tageplaat. Bij aansluiten van een ongestabili-
seerde gelijkspanning van ca 22 V kan dan met
R 4 een gestabiliseerde uitgangsspanning tus-
sen ca 5 en 15V worden ingesteld. Hiervoor
dient tussen de punten x en y in plaats van de
doorverbinding een weerstand van 270 ohm
'la W entussen de punten y en z een zenerdiode
van 15 V (type BZX 61/C 15) te worden gemon-
teerd. Bij gebruik van de meegeleverde weer -
stand R1van 15 ohm mag dan over het gehele
gebied 200 mA worden afgenomen (aangeno-
men dat de transformator en de gelijkrichtcel ook
geschikt zijn voor deze stroom.) Bij gebruik van
een vaste uitgangsspanning kan de maximaal af
te nemen stroom worden verhoogd door R 1 aan
te passen, zie tabel 1.

Voorbeeld: 22 V ongestabiliseerde gelijkspan-
ningin, 12 V uit, verschil 10 V, kies R 1: 18 ohm,
stroom dan max. 500 mA.

Indien een andere toepassing wordt overwogen
dient er steeds op te worden gelet dat, bij de
gebruikte koelplaat, de dissipatie in TR 2 niet
boven 1 W mag komen.

SPANNINGSVERLAGING

De spanning die aan de uitgang beschikbaar is
(plus op 3 — 4, min op 5 —6) kan worden inge-
steld met instelpotentiometer R 4. Uiteraard is
deze spanning altijd lager dan de spanning die
op de ingang is aangesloten (plus op 1 — 2, min
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TABEL 2 STROOM
IN UIT VERSCHIL BIJR1=15Q
12V 75V 45V 200 mA
12V 6 V 6 V 200 mA
12V 9 V 3V 200 mA
24V 12V 12 V 200 mA
24V 9 V 15 V -

Gebruik voor R 1 een 4 4 5 W draadweerstand.
TABEL 1

Vi-Vu R1 | max.
V) (€2) (mA)
3 2 500
6 8,2 500
7.5 12 500
9 18 500

12 27 400
15 39 300
18 56 250

op 5 —6). Gebruik deze spanningsverlager niet
voor het verlagen van een spanning hoger dan
28 V en bij een groter verschil tussen in- en
uitgangsspanning dan 18 V.

De maximale stroom die mag worden afgeno-
men is afhankelijk van het verschil tussen in- en
uitgangsspanning (Vi — Vu) en van de waarde
van R 1 (die de dissipatie in TR 2 beperkt). Met
de meegeleverde waarde voor R 1 (15Q) mag
tot een spanningsverschil van 12 V een stroom
van 200 mA worden afgenomen. Indien R 1
wordt aangepast mag max. 500 mA worden af-
genomen tot een spanningsverschil van 9 V en
400 a 250 mA, bij een groter spanningsverschil
zie hiervoor tabel 1. Enkele praktijkvoorbeel-
den zijn aangegeven in tabel 2.

REGELS VOOR SUCCESVOL SOLDEREN
e Gebruik nooit, maar dan ook nooit sol-
deerpasta of soldeerwater. Die bevatten
een zuur, dat de onderdelen en de gedrukte
bedrading onherstelbaar beschadigt!

e Gebruik uitsluitend tinsoldeer 60/40 met
harskern: 60 procent tin en 40 procent lood.
Het is er speciaal voor gemaakt en uw leve-
rancier heeft het.

e Gebruik een kleine elektrische soldeer-
bout - ongeveer 30 watt met puntstift. Een
zware, hete bout beschadigt het montage-
plaatje.

e Goed solderen gaat snel!l Breng hars-
kernsoldeer en hete stift samen tegen de
verbinding aan. Neem het soldeer weg zodra
voldoende gesmolten is. Houd de stift nog
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(500 mA bij R1=12 Q)
(500 mA bij R1= 8,2 Q)
(500 mA bij R1= 2 Q)
(400 mA bij R1=27 Q)
(300 mA bij R1=39 Q)

even op de soldeerplaats totdat het soldeer
over de verbinding uitvioeit. Dan ook de
bout weg. Zorg dat er niets beweegt tot het
soldeer is verhard; het wordt dan plotseling
dof. _

e Het is beslist uitgesloten met een vuile
soldeerstift goed te solderen! Veeg van de
hete stift vuil en overtollig soldeer snel met
een doek af.

¢ De aansluitdraden van de onderdelen zijn
in principe ,,soldeer-schoon’. Maar soms
zijn bepaalde draden niet helemaal vrij van
isolatiemateriaal. Krab het dan voorzichtig
weg. En als u geen soldeerervaring hebt,
oefen dan eerst eens met wat waardeloos
materiaal.

MONTEREN OP GEDRUKTE BEDRADING
e U herkent de onderdelen of door de op-
gedrukte letters en cijfers of door een kleur-
code of door de vorm. De elektrolytische
condensatoren b.v, hebben aan één kant
een ,,ril” in het huis. Alle weerstanden zijn
in de tekeningen aangegeven met een R, al-
le condensatoren met C, alle transistors
met TR. Tijdens het aflezen van de kleur-
code moet de gouden of zilveren band
rechts zitten.

e Monteer de onderdelen tegen de niet ver-
koperde zijde van de montageplaat aan, ten-
zij de handleiding anders aangeeft.

o Steek de aansluitdraden door de gaatjes
en buig ze dan ca. 45 graden om. Kort de
uitstekende draden in tot 3 mm en soldeer
ze aan het koper vast. Zorg dat de soldeer-
plaats voldoende wordt bedekt maar wees
ook niet te royaal of slordig met het soldeer.
Houd u aan de soldeeraanwijzingen.

e Raadpleeg tijdens de montage voortdu-
rend de bouwbeschrijving.

N.B. Voor de schade, die door het in de
wind slaan van deze regels en de overige
aanwijzingen in deze handleiding mocht
ontstaan, zijn noch de fabrikant noch de
handelaar verantwoordelijk.

Auteursrechten voorbehouden

Bijlage: 1 Tekeningenblad
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